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KABLOWE LINIE ELEKTROENERGETYCZNE, WEWN ETRZNE INSTALACJE ELEK-

TRYCZNE

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét przytgcza elektroenergetycznego oraz wewnetrznej
instalacji elektrycznej obiektu socjalnego na boisku sportowym w Kotbaskowie.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi zalgcznik do Projektu Budowlanego ,Budowa przylacza
elektroenergetycznego oraz wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektu socjalnego na bo-
isku sportowym w Kotbaskowie.” i ma zastosowanie przy realizacji i odbiorze robét obje-
tych tym projektem.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z budowg przytaczy elektroenergetycznych oraz wewnetrznych instalacji elektrycznych w
istniejgcych i projektowanych obiektach budownictwa ogoinego.

Klasyfikacja oraz kody CPV robét objetych Specyfikacja

45000000-7 Roboty budowlane
45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej

45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej

45314300-4 Ktadzenie kabli

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ i bezpieczenstwo ich wykonania oraz za
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, niniejszg specyfikacjg oraz poleceniami inspektora
nadzoru w zakresie wykonywanych prac.

Podstawowe okreslenia

« Kierownik Budowy - Osoba posiadajgca wlasciwe przygotowanie zawodowe wy-
znaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowa-
nia w jego imieniu w sprawach realizacji inwestycji objetej Umowa.



Inspektor Nadzoru - Osoba posiadajgca wlasciwe przygotowanie zawodowe upo-
wazniona przez Zamawiajgcego do reprezentowania go na budowie przy sprawowa-
niu zgodnosci jej realizacji z projektem , pozwoleniem na budowe , przepisami , obo-
wigzujgcymi normami , zasadami wiedzy technicznej oraz kontrolowaniem jakosci
wykonanych robét i wbudowanych materiatéw i wyrobdw.

Dziennik budowy - Zeszyt o ustalonej przez Prawo Budowlane tresci i wzorze opa-
trzony pieczeciami organu wydajacego decyzje pozwolenia na budowe z ponumero-
wanymi stronami stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie realizacji ro-
b6t , rejestrowania dokonanych odbioréw , przekazywania polecen i innej korespon-
dencji technicznej zwigzanej z realizacjg zadania pomiedzy Inspektorem Nadzoru ,
Wykonawecg i Projektantem (wyznaczong osobg przez jednostke projektowa).

Ksiega obmiaru - Akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowa-
nymi stronami (wg wzoru ustanowionego w Prawie Budowlanym) stuzacy do wpisy-
wania przez Wykonawce obmiaru wykonanych robét w formie wyliczen , ewentualnie
dodatkowych zalgcznikdw. Wszystkie wpisy podlegajg akceptacji przez Inspektora
Nadzoru.

Ztacze - Urzadzenia rozdzielczo — pomiarowe.

Materialy - Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumen-
tacjg projektowg i ST zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Oprawa o $wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie nie-
zbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona przeciwporazeniowa zapew-
niajgca bezpieczehnstwo w wypadku pojawienia sie w warunkach zaktéceniowych na-
piecia na czesciach przewodzacych dostepnych.

Rysunki - Czes$¢ dokumentacji projektowej , ktora wskazuje lokalizacje , charakte-
rystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Kosztorys nakltadczy - Wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.



2. MATERIALY

2.1.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie stosowane przez Wykonawce materiaty winny posiadac¢ zaswiadczenia o jako-
Sci (certyfikaty, atesty itp.).

Materiaty stosowane przy ukfadaniu kabli w ziemi

Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3", odpowia-
dajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpo-
wiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1.

2.3.2.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucz-
nych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustoéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzia-
tajace na nie obcigzenia.

Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajgcg ich po-
wierzchnie dla ufatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o Srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nasto-
necznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zy-
lg ochronng zielono-z6itg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czar-
na, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

przewody instalacyjne wielozytowe z zylami miedzianymi o izolacji i powtoce polwini-

towej z zytg ochronng zielono-z6itg, na napiecie znamionowe 450/750V, do ukfadania
na stale bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod
tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz sku-
tecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, za-
bezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych, na utwardzonym podiozu.



2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

Rozdzielnice nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wediug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji, zaciski
rozdzielnic powinny by¢ dobrane do przekrojow i srednic przewodow, rurek oraz uchwy-
téw stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaci-
ski N i PE i przystosowane do ukfadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny
by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielonej. Stopier ochrony min IP40. Rozdziel-
nice powinny by¢ wykonane w Il klasie izolacji. Rozdzielnice powinny posiada¢ ozna-
kowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem roz-
dzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice
nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwicz-
kach.

Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elek-
trycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do ukladu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wy-
konanych w O klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w |l klasie. Przewo-
dy ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoéttej i zielonej. Oprawy powin-
ny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane,
tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci
- zapaleniem
- uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta Swiatta. Oprawy
nalezy wyposazy¢ w zrédita swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru
pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci. Oprawy oswietlenia awaryjnego po-
winny byé wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem,
czas pracy podtrzymania zasilania 2 godziny.

Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997,

PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm za-
wartych w punkcie 8. Osprzet powinien zapewniac¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje
i zapewnia¢ wlasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie
gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamio-
nowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji
(400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkow srodowiskowych, w
ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pylu i wilgoci,
- zapaleniem,
- uderzeniem.



Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy,

- natynkowy

i dostosowany do przekrojow i srednic przewoddw, rurek, uchwytéw stosowanych pod-
czas robot. Osprzet stosowany w instalacjach o$wietlenia awaryjnego powinien by¢ wy-
raznie oznakowany.

2.3.6. Korytka kablowe i kanaly instalacyjne

4.1.

4.2.

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodow zaleca sie stosowanie typowych
listew i kanatow kablowych wykonanych z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie
rozprzestrzeniajgcego ptomienia, do srednich narazen mechanicznych i wiasciwosciach
izolacyjnych spetniajgce wymagania PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢ dostoso-
wana do ilosci i Srednic przewodow, ktére sg przewidziane dla danej trasy.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu , ktéry zapewni poprawng
technologie wykonywanych robét.

Wszystkie roboty ziemne przy realizacji robot zadania inwestycyjnego ze wzgledu na istnie-
jace uzbrojenie podziemne nalezy bezwzglednie wykonywac recznie bez uzycia sprzetu
mechanicznego. Mechanicznie mozna wykonywacé roboty po wykonaniu przekopow kontro-
Inych i pod nadzorem witascicieli instalacji i urzadzen podziemnych , ktére moga tam by¢é
zlokalizowane.

Sprzet niezbedny do realizacji zadania inwestycyjnego jest wyszczegolniony w przedmia-
rze robot.

TRANSPORT

Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robat.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu

Wykonaweca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-10t,
- samochodu dostawczego 0,9t.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wy-
tworce.



5.2.

5.3.

WYKONANIE ROBOT
Roboty przygotowawcze.

Wyznaczenia trasy linii kablowej 0,4 kV zasilajgcej nalezy wstepnie dokona¢ na podstawie
wspotrzednych wg danych zawartych w projekcie budowlanym. Doktadng lokalizacje nale-
zy ustali¢ po sprawdzeniu ewentualnych kolizji projektowanego kabla zasilajacego z istnie-
jacym uzbrojeniem podziemnym.

Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ po geodezyjnym ustaleniu doktadnej lokalizacji ZKP i tra-
sy linii kablowej. Ze wzgledu na istniejgce uzbrojenie podziemne wszystkie roboty ziemne
nalezy wykonywac recznie.

Grunt z wykopu moze zosta¢ uzyty do jego zasypania po zbadaniu jego przydatnosci
przez Wykonawce i akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci do 0,3 m z zageszcze-
niem sprzetem wibracyjnym. Zageszczanie zasypki drogi i chodnikow powinno by¢ wyko-
nane od gtebokosci 0,6 m jej powierzchni.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym (na podstawie zezwolenia na zaje-
cie pasa drogowego) , nalezy wykonac¢ zgodnie z opracowanym przez Wykonawce pro-
jektem tymczasowej organizacji ruchu na czas robo6t oraz instrukcjg oznakowania rob6t
prowadzonych w pasie drogowym stanowigcg zatacznik nr 1 do Zarzadzenia MTiGM oraz
MSW z dnia 12.11.1992r. (Dz.U. nr 97 poz. 485).Nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne
powykonawcze.

Roboty kablowe.

Projektowany kabel winien by¢ uktadany zgodnie z postanowieniami normy N SEP-1 E-
004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

5.3.1. Ukladanie kabli w ziemi

Kable nalezy uktadac¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przy-
padkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Utozo-
ne kable nalezy zasypac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie war-
stwg piasku lub rodzimego gruntu i oznaczy¢ w sposob okreslony w normie. Folia lub
siatka powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25
cm i nie wiekszej niz 35 cm. W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujacych sie
powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci.

Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej
powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej:

70 cm - kabli utozonych w ziemi bez przykrycia
50 cm - utozonych pod chodnikami, drogg rowerowa i tp.

Jezeli glebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np., przy skrzyzowaniu lub obejsciu
urzadzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gtebokosci,
jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong otaczajaca.

Skrzyzowania kabli z drogami kotowymi nalezy wykonac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004
Najmniejsza odlegtosé pionowa miedzy gorng czescig ostony otaczajacej lub kablem a
gorng powierzchnig drogi powinna by¢ nie mniejsza niz 80 cm.



5.3.2.

5.4.

5.5.

Ostony otaczajgce powinny wystawac poza:

. kraweznik lub krawedz jezdni na dtugo$¢ co najmniej 50 cm z kazdej strony
. row odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm z kazdej strony

Ukfadanie kabli w ostonach otaczajgcych umieszczonych w ziemi

Ostony otaczajgce utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone tak, aby

nie przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby nie byly zamulane. Srednica we-

wnetrzna ostony otaczajgcej powinna by¢ rowna co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej

Srednicy wprowadzonego kabla, jednak nie mniejsza niz 50 mm. W przypadku utozenia

kilku kabli w jednej ostonie otaczajgcej powierzchnia otworu nie powinna by¢ mniejsza

niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow utozonych kabli.

Miejsca wprowadzenia kabli do oston otaczajgcych powinny by¢ uszczelnione, a kable

zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Gtebokos¢ umieszczenia oston otaczajgcych kabli oswietleniowych w ziemi, mierzona

od powierzchni terenu do gérnej powierzchni ostony linii kablowej powinna wynosi¢ co

najmniej:

40 cm - przy ukiadaniu kabli pod chodnikami,

80 cm - przy ukfadaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu
kotowego.

Montaz wewnetrznej infrastruktury kablowej.

Dla prowadzenia kabli i przewodow nalezy utozy¢ listwy i kanaty kablowe wykonane z
tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia.

Prace te musza by¢ prowadzone w Scistej koordynacji z wykonawca robét sanitarnych,
wentylacyjnych i chlodniczych. Uzyte materiaty muszg posiada¢ wymagane dopuszczenia
I aprobaty. Trasy kablowe musza by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ minimum 25% rezerwy
miejsca dla utozenia dodatkowych kabli.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowa-
niem wasciwych materiatéw.

Przed montazem listew i kanatow kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajac kon-
strukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta
umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach pozio-
mych i pionowych. Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany,
stropy i itp. Powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami
ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymatos¢ ogniowg tych elementow.

Montaz kabli i przewodow

Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny
by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogor-
szone projektowane warunki chtodzenia.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposéb podany w Dokumentacji Projektowe;j.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szko-
dliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowig-
cymi wyposazenie obiektu.



5.6.

5.7.

5.8.

Montaz instalacji oswietlenia

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w
taki sposdb aby zapewni¢ wymagane parametry oswietleniowe.

Typy opraw, wymagane parametry oswietlenia i wymagania srodowiskowe zostaty poda-
ne w dokumentacji w celu okreslenia standardu. Zmiany typdw opraw przy realizacji inwe-
stycji bedg wymagaly akceptacji projektanta i inspektora nadzoru w celu zachowania pro-
jektowanego wystroju wnetrz i porownywalnych parametréw technicznych.

Instalacje oswietlenia nalezy wykona¢ przewodami YDYzo-750V.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowaé osprzet szczelny.

Sterowanie oswietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe tgcz-
niki instalacyjne.

Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

Elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku elek-
trycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wypo-
sazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiescic lub ostonic tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Urzadzenia odtaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajgcy mozliwosc
odiaczenia calej instalacji elektrycznej, obwodow lub poszczegolnych aparatéw, gdy jest
to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub na-
prawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone w taki sposob aby
zapewni¢ odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania sprawdze-
nia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane do maksymailnych
zastosowanych napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak row-
niez do mogacych wystapi¢ przepieg.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pragdéw roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére mogg
wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych
wystapi¢ w warunkach zaktoceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢
spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

Gléwne urzadzenie wylgczajace powinno byc¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w
celu umozliwienia szybkiego wytaczenia zasilania.

Srodki ochrony przy dotyku po$rednim

Jako ochrone dodatkowa od porazen pradem elektrycznym stosowac system szybkiego
wylgczania obwodow wytgcznikami przeciwporazeniowymi réznicowo-pragdowymi o pra-
dzie ro6znicowym 30 mA oraz wytgcznikami nadmiarowopradowymi. Instalacje odbiorczg
wykonac w uktadzie TN-S z zastosowaniem przewodu ochronnego PE i oddzielnego
przewodu neutralnego N. Wszystkie dostepne czesci przewodzace nalezy przytgczy¢ do
przewodu ochronnego PE. Wykona¢ potgczenia wyréwnawcze tgczac wszystkie elementy
przewodzace obce przewodem wyrownawczym. Przewod wyréwnawczy potgczy¢ od-
dzielnym przewodem LY 4 z szyng PE tablicy mieszkaniowej TG.



5.9.

5.10.

5.11.

6.

6.1.

Ochrona $rodowiska

Elektroenergetyczna linie kablowag oraz instalacje elektryczng wnetrzowg zaprojektowano
Z materiatow podlegajgcych przetworzeniu i utylizacji po zakonczonym okresie eksploata-
cji.

Przebieg trasy projektowanej linii elektroenergetycznej nie przewiduje wycinki istniejacego
drzewostanu.

Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16.06.2003r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Rozdziat 2 ,Zakres i zasady uzgadniania projektu budowlanego”), niniejsza dokumenta-
cja nie wymaga uzgodnienia pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.

Obszar oddziatywania obiektu

Ograniczenia, jakie wynikajg z mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy terenu nieru-
chomosci znajdujgacych sie na trasie projektowanej elektroenergetycznej linii kablowej
oraz uregulowania odnoszace sie do odlegtosci innych obiektéw i granic nieruchomosci,
stanowig przepisy z zakresu budowy elektroenergetycznych linii kablowych i ochrony
przeciwporazeniowej:

- N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,

- P SEP-E-0001 "Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa"

Z przepiséw tych wynika, ze projektowana linia kablowa niskiego napiecia nie powoduje
ograniczenia w mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy sasiednich nieruchomosci.
Nieruchomosci te nie znajdujg sie w obszarze oddziatywania planowanego obiektu.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz ze specyfikacjg techniczna.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Przedstawi-
ciela Inwestora.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie instalacji elektrycznych obiektu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wyka-
zania Inwestorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumen-
tacjg projektowg i ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inwestora dopuszczone do uzycia bez ba-
dan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia Inwestorowi wynik badan na pismie.
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6.2.

6.3.

6.4.

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa i ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ spo-
s6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepu-
jace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw re-
zystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

- zgodnosc¢ zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z do-
kumentacjg techniczng, normami i certyfikatami

- poprawnos$¢ wykonania przej$¢ przewodOw przez stropy i Sciany

- prawidlowos¢ wykonania potaczen przewodow

- ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania

- skutecznosci dziatania zabezpieczeh i sSrodkéw ochrony od porazenh pradem elek-
trycznym

- pomiar prgdow uptywowych

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddéw

- prébe dziatania

- poprawnosc¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- pomiar spadku napiecia;

- sprawdzenia zataczania punktow swietlnych, kontrola zrodet Swiatta, natezenia o$wie-
tlenia w poszczegdélnych pomieszczeniach

- sprawdzenie zgodnosci podtaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.)

- prawidlowos¢ zamontowania urzagdzen w dostosowaniu do warunkow srodowisko-
wych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania

- prawidlowos¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to probe lub proby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przy-
czyny niezgodnosci.
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6.5.

8.1.

8.2.

8.3.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang roze-
brane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej i przewoddw instalacji elektrycznej jest metr, a dla
wyposazenia i osprzetu jest sztuka.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa i ST jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
Dokumenty do odbioru kohcowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowagé, oprécz dokumentéw
wymienionych w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”:

- dziennik budowy

- projektowa i geodezyjng dokumentacje powykonawczg

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania

- protokéty z dokonanych pomiaréw

- pomiary natezenia oswietlenia

- protokoty odbioru robét zanikajgcych

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen
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PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnosc¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatléw i jakosci wykonania robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena obejmuje odpowiednio:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg robot
dostarczenie materiatldw, sprzetu i urzagdzenh oraz ich sktadowanie
wykopy pod kable,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

podigczenie zasilania,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

wykonanie rob6t zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i roz-
ruchu urzadzen

wykonanie niezbednych przebié, przepustow, wykucie bruzd i wnek
wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich

montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot
uporzadkowanie placu budowy po robotach

wykonanie badan i préb pomontazowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
pradowa diugotrwata przewodow.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczg-
ce zestawow badanych w petnym i niepeinym zakresie badan typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce pol-
winitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenerge-
tyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

P SEP-E-0001 "Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwpora-
zeniowa"

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow

zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwpozarowej w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkow zapewniajgcych bezpie-
czenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elek-
trycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed przepigeciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.
38.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkdéw w zaleznosci od wplywow ze-
wnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wyma-
gania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wyma-
gania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wyma-
gania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wyma-
gania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uzie-
mien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakres napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowla-
nych.

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoéine.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogol-
ne. Wybér poziomu ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogolne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.
PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,
46.
47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.

60.

PN-84/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejo-
wych i portowych oraz dworcow i sSrodkow transportu publicznego.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce pol-
winitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenerge-
tyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktada-
nia na state. Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na na-
piecie nie przekraczajgce 0,6/1 KV.

PN-EN 60598-02 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. (zestaw norm)
PN-IEC 12464-1:2003 Swiatto i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy — miejsca pra-
cy we wnetrzach

PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbior norm)
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpie-
czenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do
16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podob-
nego.

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i
piytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2.
Wymagania i badania (Zmiana Az1)

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w
sposob ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.
PN-IEC 60364 -7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiér norm)
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instala-
cje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach ni-
skiego napiecia.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
nych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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10.2.

61.

62.

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne
opakowan o masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania.

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych.

Inne dokumenty

1.
2.

10.

11.
12.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi poprawkami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dziennik
Ustaw nr75; 2002).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogq by¢ wprowadzane do
obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezeh czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy. Z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przepisy budowy urzadzeh elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢é V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpieczeh przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia 2003 r. zmieniajace Rozpo-
rzadzenie (WE) Nr 2-195/2002 Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie
Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV).
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