3.

Obliczenia kotfowni gazowej dla przebudowy budynku

koszarowego na mieszkania komunalne

Kothaskowie dz. nr 70/1, 176/2, 177/1

Bilans ciepiny.
Na podstawie obliczeri cieplnych ustalono zapotrzebowanie na moc cieping:
- centralne ogrzewanie 62,5 [kW]
- wentylacjia [kW]
- clepta woda uZytkowa
Ze wzgledu na priorytetowe przygotowanie c.w.u. 27,5 [kW]
zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.
przyjeto w wielko$ci 65%
Razem: 90,0 [kW]
ZafoZone parametry wodly instalacyjnej 70/50 [stC]
Obliczenie znamionowej mocy N
liczba mieszkari w budynku n = 24
Liczba 0sob w mieszkaniu p = 2
Liczba przyborow uwzgledniona do
obliczeri w 1 mieszkaniu v = 1
Zapotrzebowanie ciepfa dla przyboru wu = 4980 Wh
20370
N=(n*p*v*wu)/20370
N=11,73
Dobrano 1 podgrzewacz BC500 f. DeDietrich cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 500 litrow
Catkowite zapotrzebowanie clepfa.
Q= QCO + Qwen1+20%Qcwu = 90,0 [kW]
Dobor kotfa.
Dobrano kociot firmy DeDietrich INNOVENS MC 90
Parametry kotfa:
- Znamionowa moc ciepina kotta 90-90 [kW]
- sprawnosc kotta 98 [%]
- temperatura spalin 180 [oC]
- pojemnosc wodna kotta 7,5 [litrow]

Palnik gazowy do kotta MC90 -G301-2 S
Komin.

Dla odprowadzenia splin projektuje sie przewod powietrzno spalinowy dn100/150 dla MC90 obudowany
pivta GK typu grubas i zaizolowany minimum 5 cm wefny minerainej

Wysokosc¢ komina wynosi ok. 10 m liczac od poziomu posadzki kottowni do wylotu spalin.
Przyjeto srednice dla kotta MC90 w swietle komina fi

4. Zapotrzebowanie paliwa - gaz GZ50.

Maksymalne godzinowe zuzycie paliwa.
Kociot:

mocy clepina kotta
wartosc opatowa gazu, dla Gz50
sprawnosc kotta

Zapotrzebowanie roczne na paliwo
GCO roczne = (86400 x @ x Sd x y) / (Qi x n x (ti - te))

zapotrzebowanie mocy cieplnej dla c.o.

liczba stopodniokresu ogrzewania

wspotczynnik zmniejszajacy

srednia temperaturawewnetrzna w  ogrzewanym
budynku

obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego

G CO roczne =

Kazde odstepstwo eksploatacyjne od powyzszych zatoZer spowoduje réznice w zuzyciu paliwa.

Gmax h = (Qx3600) / (Qixn)

356414

150
10,8
Q= 90,0
Qi= 31000
n= 0,97
[Nm3/rok]
Q= 1237
Sd = 3800
y= 0,95
ti= 20
te = -16
[Nm3/rok]

[mm]

[Nm3/h]

[kw]
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5. Dobor naczynia wzbiorczego.

Pojemnosc ekspansywna

Pojemnosc instalacji VA:

Ve =(VA xn)/100

- pojemnosc Zrodfa ciepta: 7,5
- catkowita pojemnosc rur i grzejnikow 587,5
- catkowita pojemnosc rur zasilajgcych wymiennik 30,0
taczna pojemnosc instalacji: 625,0
Wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej n
Ve = 222

Zawartos¢ wstepna wody W = (VA x 0,6%) / 100

W= 31
Cisnienie poczatkowe pa = pst + pd

pa = 1,1
Cisnienie koricowe pe = psv - ApA
SV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczeristwa psv = 30
[JpA - réznica ci$nienia otwarcia zaworu [pA = 03

pe = 2,7

Wspotczynnik cisnienia Df = (pe - pa) / (pe + 1)

Df = 04

Pojemnosc znamionowa Vn= (Ve + W)/ Df

Vn = 58,5

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze typu NG 80 produkcji firmy REFLEX.

Przyjeto srednice rury wzbiorczej fi 25 [mm] zgodng z przytaczem fabrycznym naczynia.

6. Zawor bezpieczeristwa dla kotiow.

Nadcisnienie poczatku otwarcia pl = 03
Nadcisnienie w przestrzeni wylotowej p2 = 0,0
Gestosc wody sieciowej przy t = 80 [oC] r= 971,83
Wymagana przepustowosc zaworu m =(3600 x QK) /r
Ciepfo parowania wody r= 21330
m= 151,9
Przyjeto zastosowanie zaworu bezpieczeristwa typu SYR o wspofczynniku wyptywu
a =
Oc =
Udziat pary w mieszance parowo-wodnej odprowadzanej przez zawor bezpieczeristwa
X2 =
Entalpia wody przy nadcisnieniu i1 pl =
Entalpia wody przy nadcisnieniu i2 p2 =
X2 =

Sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu odplywowego zaworu bezpieczeristwa

A= Ap + Aw
Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu dopfywowego niezbedna do odprowadzenia pary
Ap =(x2xm) /(10 x K1 x K2 x o(p1 + 0,1))
K1 = 0,54
K2 = 0,57
Ap = 43,3 [mm2]
Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego niezbedna do odprowadzenia wody
Aw =(1-x2) xm /5,03 x oC [(p1 - p2) x pJ"0,5 [mm2]
Aw = 538
A= 48,68
Minimalna srednica krocca doptywowego d=(4xA)/314)"0,5
d= 7,87
Dobrano zawory bezpieczeristwa typu 1915 SYR DN25
Nastawa poczatku otwarcia 0,3

Srednica krééca wiotowego DN 20
Srednica krdéca wylotowego DN 32

[litrow]
[litrow]
[litrow]
[litrow]

355

[litrow]

[litrow]

[bar]
[bar]

[bar]
[bar]
[bar]
[bar]

[litrow]

[MPa]
[MPa]
[kg/m3]
[ka/h]
[kI/kg]
[ka/h]

025
0,30

(i1-2)/r

604,67
417,51
0,09
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[mm2]
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[mm]



7. Pompy.

7.2 Pompa obiegowa c.o

Wydajnosc:
GGRZ. =3RZ x 860) / (Atints. x 103) [m3/h]
QGRz -zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby c.o. QGRZ = 62,5 (kW]
tinst.  -obliczenfowe ochfodzenie wody w instalacji [tinst. = 20,0 [oC]
GGRZ. = 2,69 [m3/n]
Wysokosc podnoszenia:
- spadek na armaturze kottowni + zaw trdj. [pza = 0,078 (bar)
- spadek na rurociggach kottowni Opr = 0,002 (bar)
- 0por na instalacji Opwym = 0,371 (bar)
- 0por na kotle Lpkaciot = 0,089 (bar)
HP GRZ. = 540 [m H20]

7.3 Pompa obiegowa przy podgrzewaczu

Wydajnosc:

- spadek na armaturze kottowni [pza = 0,073 (bar)

- spadek na rurociggach kottowni [pr = 0,002 (bar)

- 0por na instalacji = 0,050 (bar)

- 0por na podgrzewaczu [Jpkociot = 0,152 (bar)
HP GRZ. = 2,77 [m H20]

8. Urzadzenia zabezpieczajace podgrzewacze po stronie wody zimnej.

8.1 Zawor bezpieczeristawa



8.2 Dobor cisnieniowego naczynia wyrownawczego dla podgrzewacza.

Objetosc podgrzewacza: WPODG = 500,0 [dm3]
Objetosc sieci VS = 10,0 [dm3]
Objetosc catkowita: 1C = 510,0 [dm3]
Temperatura wody zimnej KW = 10 [oC]
Temperatura wody ciepfej ww = 80 [oC]
Procentowa rozszerzalnosc n= 2,9 [%]
Cisnienie otwarcia zaworu p= 6,0 [bar]
Cisnienie koricowe pe = 54 [bar]
Cisnienie w instalacji wody zimnej pa = 30 [bar]
Cisnienie wstepne po = 28 [bar]
Pojemnosc znamionowa:

WN = (VPODG x n) /100) / [(pe - po) / {(pe + 1)] -1 + [(po + 1) / (pa + 1)]} [dm3]

WN = 40,7 [dm3]

Dobrano naczynie wyréwnawcze firmy REFIX typu DE60
Przyjeto srednice rury wzbiorczej fi25 [mm] zgodng z przytaczem fabrycznym naczynia.

9. Wentylacja kotfowni.

9.1 Nawiew.
Powierzchnia otworu nawiewnego.

AN =(5x QK) [cm2]

AN = 450,0 [cm2]

Przyjeto= 500,0 [cm2]
Ze wzgledu na osiatkowanie otworu dobrano otwor o przekroju FN = 600 [cm2]
W Scianie kottowni nalezy umiescic kratke wentylacyjng o wymiarach 200x300 [mm]

na maksymalnej wysokosci mierzonej od posadzki kottowni 0,3 [m].

9.2 Wywiew.
Wymagany przekroj wywiewu:
W = 05x N [cm2]
AV = 250,0 [cm2]
Ze wzgledu na osiatkowanie otworu dobrano otwor o przekroju FN = 300 femz]
Wywiew realizowany bedzie poprzez kanat o przekroju prostokgtnym 150x200 zlokalizowany pod
stropem pomieszczenia.

10. Sprawdzenie kubatury kotlowni.
taczne obciazenie cieplne kubatury pomieszczenia kotta nie moze przekraczac q =
4650 [W/m3]

Minimalna kubatura kottowni 19,35 [m3]
Kubatura kottowni. K= 20,24 x 2,2 455 [m3]
g= Q/K= 1977 < 4650 [W/m3]

Q- faczne obcigzenie kubatury pomieszczenia od kotta



