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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania ogolne dotyseze
wykonania projektu:
» Budowa przystankow i organizacja ruchu dla nowo stagcej linii komunikacyjnej

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaatey dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkgié

1.3. ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyczasad prowadzenia robét zawanych
Z wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu realizagjww. projektu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponej okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, néebcy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego €#é stanowjca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuib postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztimauchu
pojazdéw obstugaiych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawsizeana do usuetia po
jego zakaczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony pieczia organu
wydajagcego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robét budowlanych, ghey do notowania zdar#ei okoliczngci zachodacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odiio robét, przekazywania poleceé innej
korespondencji technicznej pagdizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13 Ksigzka obmiarow - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczer, szkicdw i ew. dodatkowych zgdznikbéw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.
1.4.14. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiajicego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badarob zwihzanych z ocenjakosci
materiatdw oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentac]
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane ptaeyniera/ Kierownika projektu.
1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgtlych do przejmowania i rozktadania opein
od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
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— Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana be&edaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

— Warstwa wazaca - warstwa znajdaga se¢ miedzy warstvg scieralrg a podbudow, zapewnigca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbueow

— Warstwa wyréwnawcza - warstwa #iga do wyrdwnania nierowldoi podbudowy lub profilu
istniefgcej nawierzchni.

— Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stgca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.
Podbudowa me sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

— Podbudowa zasadnicza - goOrnaeséz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

- Podbudowa pomocnicza - dolnaéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodygzmi przenikaniem gatek podtaa. Maze

zawiera warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

— Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymazreeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

— Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unietivaienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniAgcej powyej.

— Warstwa odgczapca - warstwa skaca do odprowadzenia wody przedostaj sk do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowdnadpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi

tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdidwlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi i zwhzanych z rg urzadzei oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readéwniez obejmowé

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadizzn chrongcych ludzi i srodowisko przed

uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaidw, umieszczenia

urzagdzen organizacji i bezpiechastwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchgido gkbokdsci

przemarzania.

1.4.23. Podi@e ulepszone nawierzchni - goérna warstwa paajtolezaca bezpérednio pod

nawierzchm, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania

nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dcyce sposobu realizacji rob6t lub innych

spraw zwgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizycZoglaca autorem dokumentacji

projektowe;.

1.4.26. Przedmiar rob6t — zestawienie przewidzianych do omgkia robot w kolejniwi

technologicznej ich wykonania, wraz z ich szczeg®im opisem, miejscem wykonania Iub

wskazaniem podstaw ustajeych szczegdtowy opis, z wyliczeniem i zestawienit¥ci jednostek

miar robo6t podstawowych oraz wskazaniem podstawustalenia cen jednostkowych robot lub

jednostkowych naktaddéw rzeczowych.

1.4.27.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagaainia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana paramegéometrycznych trasy w planie i przekroju

podiuznym) istniegcego palczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagymi, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wdrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzex technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagn&arzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stagosvi utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przykitad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa esé¢zdokumentaciji projektowej, ktora wskazuje

lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robat.
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1.4.32. Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlas@go.

1.4.33. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgme czs$¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - && przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢
konstrukcyjma lub technologiczg zdolrg do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkiowych.
Zadanie mee polegéa na wykonywaniu robot zwranych z budow modernizagj/przebudow,
utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakowykonanych roboét, bezpiearswo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj
projektowy, ST i poleceniami leyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiai@i prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow, dzienniddwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompt&ty

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadhoza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdszkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowygladniajgcym podziat na dokumentacj
projektows:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektowg dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kédkWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagjprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkayekumenty przekazane Wykonawcy
przez lrzyniera/Kierownika projektu stanowiczs¢ umowy, a wymagania okiiene w chaéby
jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentow obpwje kolejndé¢
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnydqhyOgoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie ma wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiaddmizyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzp o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiosci, wymiary podane na fnie g wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighialzgodne z dok. projektaw ST.

Dane okreélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalng ©dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugzwykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog@ przekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovs
lub ST i wplynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykem@onownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastnieacych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tri@arealizacji kontraktu, ado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robdét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim gdem drogi i organem zaydzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdaknesie trwania budowy. W zateosci od potrzeb i
postpu robdét projekt organizacji ruchu powiniené¢bya bieaco aktualizowany przez Wykonawc
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Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgardzaciji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczyinstaluje i lkedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatla ostrzegawcze, sygnaly,
itp., zapewniajc w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziei i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczmje lkeda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
sposob uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemw miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tre¢
bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest
wiaczony w cen kontraktovy.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacii
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje ie¢dzie utrzymywa tymczasowe uggzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pggze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeelk
innesrodki niezledne do ochrony robot, wygody spotecgcia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptigazddw i maszyn pracigych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio  oznakuje  wsposéb  uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
sposob uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemw miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycliktérych trec
bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest
wiaczony w cen kontraktovy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykiazania rob6t Wykonawceaszie:

— utrzymyw& teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

— podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredze unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynidach z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn palysh w nasipstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgdl na:

— lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopordgdiojazdowych,

— $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

» zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitarm substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* mozliwoscia powstania pgzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapya
sprzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszeambiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ddg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgstm o0soéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym,
jako rezultat realizacji rob6t albo przez persdifgkonawcy.
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1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢géniu
wiekszym od dopuszczalnego, ollanego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robét bda miaty aprobat technicza wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okéijaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu robot ich
szkodliwai¢ zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé% wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgocd: na wycie tych materiatow od wiaiwych organéw administracji patwowe.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich wycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.
1.5.8.0chrona wiasrkzi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrorinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddalsych wiacicielami
tych uradzei potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzehjem
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasovy dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maby¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tye$talacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi #iyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladraz kdzie z nimi
wspotpracowat dostarczg wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca
bedzie odpowiadéd za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wiakma instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomgahprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa& roboty w sposob powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesakajw sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z
wlasnagci i drog wewntrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdbw i wypzesaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkédw (ponadnormatywnych) i oz#tgm takim przewozie dulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy niespetnige
tych warunkéw zostaty usugte z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne obgienie osiowe
nie keda dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w oflsie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprgwvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnpeleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcaedbie przestrzega przepisbw dotyceych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegdblnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdroovez niespetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orkz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadal za ochrenrobédt i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robot od daty rozpecia do daty wydania potwierdzenia zékeenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoigmo
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowgdpblementy byly w zadowakgym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jelli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczkire g w jakikolwiek sposob zwzane z
wykonywanymi robotami i &dzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tywstanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dnlzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitg materiatdw lub urdzer uzytych lub zwhzanych z
wykonywaniem robot i w sposébagly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigy kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongga Irvyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.RO6wnowanos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasndéonkretne normy i przepisy, ktére
spetnid map materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robogdabobowhzywad
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. ypadku, gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mo@y¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige rowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegiwvierdzenia przez igniera/Kierownika
projektu. Ranice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢é
doktadnie opisane przez Wykonawad przedt@zone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkndeerenie budowygda uwazane za witasrig
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm
i Wykonawe ustali wydt#zenie czasu wykonania robot i/lub wysékokwoty, o ktdén nalery
zwiekszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1. ZRODtA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczego6towe informacje doggez proponowanegérodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowniedpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegdta nie oznacza automatycznies wszelkie
materialy z danegérodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty
uzyskane z dopuszczonegrddta w sposob gty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odnagnych wtadz na
pozyskanie materiatow z&6det miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamavigieg¢go
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i jest zobowjzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed
rozpoczciem eksploatacjrodia.

Wykonawca przedstawi hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac}
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagirzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgbniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admbufit
panstwowej i samoradowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych
materiatdw pochodcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydadhymateriatow, dziemawy i inne, jakie
okazg sie potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskaniaemiatdw
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce Kulgwacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umovegldowykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umoehyba, ze uzyska na to pisemnzgod
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialdow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. MATERIALY NIEODPOWIADAJ ACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zieone w miejscu wskazanym przez zyniera/Kierownika projektu. 3k
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatbw do innych robotzrie,
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych matéww zostanie odpowiednio przewaxtmwany
(skorygowany) przez hyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujsie niezbadane i niezaakceptowane materiatly,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hcz Sk z jego nieprzyciem, usurgciem i
niezaptaceniem

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigluinozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegiciem tego materiatu, albo w okresie imaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wade/maganych przez hyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materinie maze by p&niej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mateto czasu, gdydala one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaly swaj jakos¢ i whasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aiatzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwoérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodob stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materiatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $davosci. Wyniki tych kontroli leda
stanowé podstaw do akceptacji okridonej partii materiatéw pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniaektp

* Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych «zi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,
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e Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nienalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i bada w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spgtzi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robdt powinien gy
zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robf@akceptowanym przez Aymniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustélev wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z
zasadami okionymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniathzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6ot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotoéed do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego wytkowania.

Wykonawca  dostarczy Mgnierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentow
potwierdzajcych dopuszczenie sptm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow& sprzt jak rowniez naprawié lub wymienid sprz:t
niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdupozliwosé wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiymera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akcep¢apyzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantgce zachowania warunkow
umowy, zostam przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niggliszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiérodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniabiizyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umayw

Przy ruchu na drogach publicznych pojaz@gabspetnig& wymagania dotyce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychiskéw na & i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu niespetnigie tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrbi@ stanu pierwotnego zytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé& na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogagicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@idnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, izh zgodné¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robptacowanym przez Wykonawc
oraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysoi@
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami edreymi okr&lonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusungte
przez Wykonawe na whasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany lid okaze sk skutkiem bédu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsckprzez Iizyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaiciaza ich doktadng.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot dila oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygynier/Kierownik
projektu uwzgtdni wyniki bada materiatléw i robét, rozrzuty normalnie wyggtijace przy produkciji i

13



przy badaniach materiatdw, fldadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzarg kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawcw
czasie okrélonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKO SCI (PZJ)

Wykonawca jest zobowtany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jalod W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, Aiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robét gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumeniggjojektowy, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) czs¢ 0golmn opisupca:

» organizag} wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebot,

» organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

* sposoOb zapewnienia bhp.,

» wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

 wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robot,

e gsystem (sposoOb i procedlirproponowanej kontroli i sterowania jak wykonywanych
robot,

e wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratoriumagshego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie bad,

* sposoOb oraz formmgromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i doprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

* wykaz maszyn i uggdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiokzroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedititia wiasciwosci w czasie transportu,

* sSposob i procedgrpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie updzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementdétro

e sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmni wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT

Celem kontroli robét &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiggna¢ zalazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robot i jakdgci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, gokapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezédne do pobierania prébek i badaaterialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mege zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robot zatatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badich czstotliwos¢ 53 okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameélkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetmmiykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane ugdzenia | sprg badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okggajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczcony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotycacych urzdzex laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniecia te leda tak powane, ze
mog wplynaé ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie
do robédt badanych materiatow i d@puje do wycia dopiero wtedy, gdy niedaegjniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanusunete i stwierdzona zostanie odpowiednia jskotych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lpadaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baidla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnion mazliwos¢ udzialu w pobieraniu
préobek.

Pojemniki do pobierania prébeleds dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pr¢ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zathwepy
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatow, ktore budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zastagn przez Wykonawe usunete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenidetsk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiaryedts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowezna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@ayamzez Inyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiarow lub batiawykonawca powiadomi fryniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbbdania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bdzie przekazyw& Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami bada jak najszybciej, nie pidiej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakdi.

Wyniki bada (kopie) leda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego widrinnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ IN ZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i
badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/poryskia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokondgg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawg, poprzez midzy innymi swoje badania,ctizie ocenia zgodnd¢ materiatow i
robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnpada kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatdw i prowadé&i badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to kynier/Kierownik projektu oprze siwylagcznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodrkei materiatdw i robo6t z dokumentagprojektowy i ST. Maze rownie zlecié, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych lhadaiezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztyypdrnych lub dodatkowych bafla pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawg.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiear®wa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm (PN i PN-EN), @t technicznych
oraz widciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodn¢xi z:
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* Polskg Normg lub
e aprobaj techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidrolskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumesdywymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robétdizie posiadate dokumenty, okiéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpuowigzujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpiec#stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sibowego. Zapisy dla
czytelne, dokonane trwpkechnilg, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebéda oznaczone kolejnym
numerem zajcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ktyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez #Hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofgk i
harmonograméw robat,

— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegélnych elementdéw robot,

— przebieg robdt, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia leyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggsch ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwitrakcie
wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotyczce jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowygdsb
przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przgia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawnie do wydawania
polec& Wykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwal@j na rozliczenie faktycznego pegt
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych rob&eprowadza giw sposob agly w
jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do lsgki obmiaréw.

1€



(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy leda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapenini jakdci. Dokumenty te stanowi
zalczniki do odbioru robét. Winny ldy udostpnione na kade zyczenie Ilmyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
— pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
— protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
— protokoty odbioru robdét,
— protokoty z narad i ustate
— korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dia przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawited
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegoje natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla Inyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wagdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasiaieniu Irkyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i termirben@ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych w przedmiarze robo6t
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od aligzku ukaiczenia wszystkich robét. &ine
dane zostanpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na fnie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagam do celu miesicznej
ptatngci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoseym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. ZASADY OKRE SLANIA ILO SCI ROBOT | MATERIALOW

Dlugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegollnionymi punktami skrajnyméda obmierzone
poziomo wzdha linii osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ebla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@idab
zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestycych to Wykonawca duizie posiada wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddlg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. WAGI | ZASADY WA ZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiadage odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewnigt w sposéb agly zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.
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7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary leda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a take w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzea girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhic l@da wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie dedii obmiarow. W razie braku miejsca szkice rqolgy¢
dofgczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajas¢pujacym etapom odbioru:
— odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,
— odbiorowi czsciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbior robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reaizulegra zakryciu.

Odbiér rob6t zanikarych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pogpu robét.

Odbioru robét dokonuije #tynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dermizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbiér edzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolkaydi
powiadomienia o tym fakcie kyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje gsiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dbrobdt
dokonuje lzynier/Kierownik projektu.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie raettggo wykonania robo6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegaedrzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoimem na pimie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przygcia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneawzez Zamawiggego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bada pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania robot z dokumentggjrojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoginez realizacy ustal@é przyjetych w
trakcie odbiorow rob6t zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t @agowych lub robo6t uzupetniggych
w warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejniektacy projektows i ST z uwzgtdnieniem
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tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzd@stwo ruchu,
komisja dokona podcen, oceniagc pomniejszoa wartags¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanast¢pujace dokumenty:
— dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata

sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

— specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentowwyri ew. uzupeniajce lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

— deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ,

— opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow
zalczonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodrisd 2 PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robé6t towargggeh (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaych
robot wiacicielom uradzei,

— geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz roboét i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejgintaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroenmi z Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnap keda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyalbor zwhzanych z usultciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestzy robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykmgara jednostk
obmiarowva ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédniat wszystkie
czynndci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidobejmowd:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— wartcs¢ pracy spregtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.
9.2. WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE

Koszt dostosowania esido wymaga warunkow umowy i wymaga ogélnych obejmuje

wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kuggie.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizaghu obejmuije:
— opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwyaz z dostarczeniem kopii projektu

19



2C

Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodniewynikajacych
Z postpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatseva
ruchu,
optaty/dzierawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdéw, barier, oznakows i
drenau,
tymczasow przebudow urzadzex obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizewghu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier $wiatel,
utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaejchu obejmuje:
usungcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZYPISY ZWI AZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z @éiejszymi
Zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca@20Q. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanizawieraggcego dane dotygze
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzrfz. U. Nr 14, poz. 60 z ghiejszymi
Zmianami).



ST-01.00

ODTWORZENIE TRASY |
PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyce wykonania i

odbioru robot zwjzanych z odtworzeniem trasy i jej punktow wyséowych oraz spoglzeniem
inwentaryzacji powykonawczej w zydku z inwestyey wymieniorp w ST-00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.1.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmwzynnadci umaziwiajace wykonanie wszystkich
robot zwhzanych z odtworzeniem punktéw wyseégimwych trasy i inwentaryzacpowykonawca.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aganych z
wszystkim czynnéciami mapcymi na celu odtworzenie w terenie trasy oraz pehia obiektéw
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej placu po jego
wybudowaniu.
W zakres robo6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtownych i punktéw wysos@owych (reperéw
roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveami
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odpania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramaobot,
— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna dlowentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysad@owych — zalaenie poziomej i wysok@iowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niedbej przy budowie placu, uwzginiajgcej ustalenia
dokumentacji projektowe.

1.4.2. Punkty gtbwne trasy — punkty zalamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wys$okavego lub samodzielny znak wysgkmwy,
ktérego wysokét jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu unuesay w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokdciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenaz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczgpwadowanej drogi i spogelzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografegz

1.4.7. Pozostate oketenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymaigogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wyané dotycgce robot podano w ST-
00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotygee materialtdbw podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoJagpkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowsgdici okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania
trasy powinny mié srednie 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 +~ 0,08 m
i diugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isjaéej nawierzchni bolce stalovéeednicy
5 mm i diugdci 0,04 + 0,05 m.

, Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robot, naky stosowa pale
drewnianesrednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy
Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przgj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigije uzyskanie wymaganych doktadoigpomiarow.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadioo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdhgpkt. 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | SPRZ ETU
Sprzt i materialy do prac geodezyjnych mm@a przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.09magania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysodeowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych pésmin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozné sie z dokumentagj projektova,
— zebrd informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym przebudow drogi,
— zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczegotowy w terenie.
5.4. ODTWORZENIE TRASY DROGI | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

54.1. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane zgodnie z obogzujgcymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawigcego dane
zawierajce lokalizags i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawlazyniera o wszelkich letdach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperé@boczych. B¢dy te powinny by usunéte na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Teeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu
istotnie r@nia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vpno by zmieniane przed pogiiem
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odpowiedniej decyzji przez mniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z r@nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera,
zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obey Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkpgsrednie osi trasy mugzbyé
zaopatrzone w oznaczenia aiegace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystgykpotozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaézgowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanieystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania rob6t. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamag@ejo zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczneptavidtowej realizacji robot nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GEOWNYCH OSI TRASYPUNKTOW
WYSOKGCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne fpromy by zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztkdowhzane do punktow
pomochniczych, polmnych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zahyé robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi
trasy drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami
roboczymi wzdla trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyi@oSDO metrow, natomiast w
terenie falistym i goérskim powinna &pdpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robot zw#anych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpery
robocze nalgy zalaryé w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztatidddw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wyklugegjosiadanie, w sposéb zaakceptowany przamiera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujniwelacg podwdéjra w nawbzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyr&ne i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegoegdnej.

5.4.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@ne] w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachsrpdnich w
odlegtaici zalenej od charakterystyki terenu i uksztattowania yydecz nie rzadziej nico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tossy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 can dl
pozostatych drog. Rene niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rdnych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.4.4. SKOMPLETOWANIE DOKUMENTACJI GEODEZYJNEJ

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z

podziatem na:

1) akta posgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczig przeznaczondla Zamawiajcego,

3) dokumentag techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposbdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowgopkcie 3 oraz forgrdokumentow
nalezy uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentade nalery
okaza& Zamawiagcemu do wgidu.
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5.5. POMIAR POWYKONAWCZY WYBUDOWANYCH ELEMENTOW

5.5.1. ZEBRANIE MATERIALOW | INFORMACJI

Wykonawca powinien zapozéiasie z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawigjcego
instrukcje dotycgce ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkarzych.

Pomiary powykonawcze powinny &yoprzedzone uzyskaniem Zrodkow dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzapgtazeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokeéciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondriezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nglpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informaciieag ustali:

— klasy i dokladnéci istniegcych osnow geodezyjnych oraz #limosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje ukladow wspéterinych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposoOb aktualizacji dokumentow bazowydajdupcych sé w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. PRACE POMIAROWE | KAMERALNE

W pierwszej fazie prac natg wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techagantych punktow oraz aktualizac]
opiséw topograficznych, zbadanie wizur peday punktami i ewentualne ich oczyszczenie epise
rozeznanie odrimie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziottieklasy oraz
0sSnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zat@ong osnowe, a nasgpnie wykong& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukd3-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy
zasadniczej oraz té& dodatkovs obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometra
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiektystowe z rzdnymi wlotu i wylotu, swiattem i
skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i ptkinprzyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale itmigte, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje
poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wediimaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tréci na map zasadnicg oraz map katastralg naley wykona metody klasyczn
(kartowaniem i krédeniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeiné o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktw, $am technily z jaks zostata wykonana mapa (numerygzn
wzglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta pgspwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatacj
techniczim przeznaczaom dla Zamawiajcego i dokumentagjtechniczi przeznaczan dla cGrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposskmmpletowania i forgn dokumentacji dla
osrodka dokumentacji natg uzgodné z asrodkiem oraz ustaliczy € dokumentag nalezy okaza
Zamawiajcemu do wgldu.

5.5.3. DOKUMENTACJA DLA ZAMAWIAJ4CEGO

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowé dla Zamawiajcego nasfpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrmescia, ktdéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotgdnych punktdw osnhowy oraz wykazy wspébtmych punktéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zfi mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamagdgeago.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6
6.2. KONTROLA JAKO SCI PRAC

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmogva
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— wewretrzng  kontrok prowadzon przez Wykonawg robot geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia mazliwosé sledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgkooraz usuwania
nieprawidtowdci mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzon przez shiabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac éikresech w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaob6t geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w paiek5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,\Alyanmia ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednosti obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjnuje sé jednostki: km (kilometr)
i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,\Ayanéa ogolne” [1] pkt 8.
8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntiexhnicznej
przeznaczonej dla Zamawidaggo.
9. PODSTAWA PLATNO $ClI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtébwnych osi tigmnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikiaidrasy,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug
wymaga dokumentacji technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZ YSZACYCH
Cena wykonania robét okilenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreagspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczzmeobot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
1. ST-00.00 ,Wymagania ogéine”

10.2. INNE DOKUMENTY

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykertograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami)[Instrukcje i wytyczne techniezhytego Gtéwnego Uerlu Geodezji i
Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwntaciji geodezyjnej i kartograficznej
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Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa oshowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itywegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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ST-02.00

USUNIECIE DRZEW | KRZ AKOW
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecanej (ST) s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zekanych z usugtiem drzew i krzakéw.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowgalay dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w xare 1.1
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z
usunéciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robaygotowawczych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okégenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST-00.00 ,\Wagmania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO USUWANIA DRZEW | KRZAKOW
Do wykonywania robo6t zwizanych z usuetiem drzew i krzakow naty stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem
drzew.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogahke'4.

4.2. TRANSPORT PNI | KARPINY

Pnie, karpig oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawigie wartdé jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by transportowane w sposob nie powadyjich uszkodzée

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.09magania ogdlne” pkt 5.

5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZAKOW

Roboty zwjzane z usugtiem drzew i krzakdéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i ggt poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypiatiey
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozo&tapm wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinieg bgzyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usumRciem drzew i krzakéw powinna Byuzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o witdciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez zgniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych drigst przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren natg oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawagb
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbathiavw nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nateoczysci¢ tak, aby cesci roslinnosci nie znajdowaty sina
gtebokdéci do 60 cm porzej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.
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Raslinnos¢ istniepca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona daoigsa, powinna by
przez Wykonawg zabezpieczona przed uszkodzeniemellgoslinnosé, ktéra ma by zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogatec powinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiedtzidze.

5.3. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

Pnie drzew i krzakow znajdige sé w pasie robot ziemnych, powinny bwykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje gico najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneyday drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione p@ypani powinny b§ sciete nie wyej
niz 10 cm ponad powierzchpterenu. Powssze odstpstwo od ogdélnej zasady, wymagzg)
karczowania pni, nie ma zastosowaniagjeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by $ciete rowno z powierzchaiskarpy albo pouej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych phianaley wypelnié gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zdgi¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST-04.00 ,Rebot
ziemne”.

Doly w obebie przewidywanych wykopéw, nale tymczasowo zabezpieazyprzed
gromadzeniem siw nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce
wartas¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utractlj wiasciwosci w czasie
robot.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinn lwykopane z
dwza ostranoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkdgze nasipnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4, ZNISZCZENIE POZOSTALO SCI PO USUNIETEJ ROSLINNO SCI

Sposéb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami hyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spytz,
to spos6b wykonania powinien odpowiddaaleceniom producenta spia. Nieuzyteczne
pozostatéci po przerdbce powinny Byusunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalanie shmnosci usunetej w czasie robo6t przygotowawczych
Wykonawca ma obowrzek zadbé& aby odbyto € ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczéstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, urddwviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilasci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakozeniu spalania ogie powinien by catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia dcych sk czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony nahtedd spalenia stanowi przeszkodv
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien ugugo w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przezyhiera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lyusunete przez Wykonawg z terenu budowy. 3
pozostatéci po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bype
ukltadane w warstwach. Kkda warstwa powinna byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio
wyrownana i zaeszczona. Pozostald po spaleniu nie mag by¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych bgdva sé przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. KONTROLA ROBOT PRZY USUWANIU DRZEW | KRZAKOW

Sprawdzenie jakmi robot polega na wizualnej ocenie kompléticusunécia ralinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsarzenie gruntu wypelnigjego doly powinno
spetnid odpowiednie wymagania olktene w ST-04.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,\Afyania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednosti obmiarova robét zwihzanych z usuetiem drzew i krzakdw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakbw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00 ,\Atyamia ogélne” pkt 8.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrgi podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Ptatna¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieeggaha koe drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostat@o wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Nie wystpuja.
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ST-03.00

ROBOTY ROZBIORKOWE
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)(Sf'wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z rozbidrk elementéw drég w zwiku z inwestyey wymieniory w ST-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaaley jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkiid.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
— rozbiérka nawierzchni asfaltowej i brukowej,
— rozbiérka nawierzchni chodnikéw z ptyt chodnikowych
— rozbidrkg kraweznikbw betonowych oraz taw betonowych,
— rozbiérkg znakoéw drogowych,
— wywiezieniem gruzu z terenu rozbiorki,
— opfatami za sktadowanie gruzu betonowego,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami
oraz z definicjami podanymi w ST -00.00 ,Wymagamiglne”pkt 1. 4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST -00.00 , Wymagania ogolne” 1pkt
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST-00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO ROZBIORKI
Do wykonania robo6t rozbiérkowych wymienionych w gkB mae by wykorzystany spet podany
pomzej lub inny zaakceptowany przezyniera:
samochody eizarowe,
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- koparki,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity do ciecia nawierzchni.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogghie2.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI

Materiat z rozbiérki naley przewozé samochodami ekarowymi. Pozyskanie, zorganizowanie
miejsca skiadowania oraz wywoOz i utylizacja gruzualze zwhzane z tym formalrigi prawne,
techniczne i finansowe natedo obowizkow Wykonawcy robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00m}beania ogolne” pkt 5.
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5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbiérkowe obejmaijusunécie z terenu budowy wszystkich elementow wymienabnw
pkt 1.3, zgodnie z dokumentagprojektows, ST lub wskazanych przezzjmiera. Jéi dokumentacja
projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzaeyjtub/i rozbiorkowej, laynier mae polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie élkmy przewidziany odzysk
materiatdw. Roboty rozbiérkowe rata wykonywé mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST
lub przez Inyniera.

Wszystkie elementy naiwe do powtdrnego wykorzystania powinnychysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze Elementy z rozbiorek, nadag s¢ do ponownego wykorzystania, Wykonawca
powinien przewig¢ na place sktadowe lub inne wskazane przemiera.

Elementy i materialy, ktére nie nagagie do ponownego wykorzystania Wykonawca powinien
przewiei¢ na sktadowiska odpadow, pongskoszty ich przyjcia i skladowania.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérkach w miejscagtizie zgodnie z dokumentagjrojektows beda
wykonane wykopy, powinny gy tymczasowo zabezpieczone. W szczeg@inanalezry zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje: siykonania wykopow drogowych naile wypehi,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST-04.00 ,ROBOTY ZIEMNE”

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakei robdt podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6
6.2. KONTROLA JAKO $CI ROBOT ROZBIORKOWYCH

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétmavykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvjaizianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po usgtlych elementach powinno speifia
odpowiednie wymagania olktene w ST-04.00 ,ROBOTY ZIEMNE”"

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,Vjamia ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarovg rob6t zwazanych z rozbiorkelementow drég jest:
- dla nawierzchni asfaltowej,brukowej i ptyt betonaliy- nf (metr kwadratowy),
— dla kraweznikdw i obrzery betonowych — m (metr),
— dla znakoéw drogowych — szt. (sztuka)
- dla transportu materiatéw nadeych sé do ponownego wykorzystania = gmetr szécienny),
- dla wywozu gruzu - f(metr szécienny),
— dla optat za skladowanie —t (tona)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,\Wgan& ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatoi podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla nawierzchni drogowych:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie terenu roboét,

- dostarczenie na teren budowy i skladowanie wri@zpch materiatdw, usdzen i sprztu
budowlanego,

— prace rozbiérkowe,

— ulozenie w stosy - pryzmy materiatdw z rozbiorki przégianych do ponownego wykorzystania,

— ciecie istniepcych kravedzi warstwy nawierzchni asfaltowych,

- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki.
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b) dla nawierzchni z ptyt betonowych chodnikowych:

— rozebranie i usugcie nawierzchni,

- wywiezienie materiatdow z rozbidérki samochodamgizarowymi,
- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki.

c¢) dla kraveznikow i obrzery:

- reczne rozebranie i uswtie kraweznikOw i obrzey wraz z tav,
- wywiezienie materiatléw z rozbiorki samochodamgizarowymi,
- wyrownanie podiea i uporadkowanie terenu rozbidrki.

d) dla transportu materiatdw przydatnych do wykstapia na innej budowie:
— zaladunek i wytadunek mechaniczny,

e) dla transportu gruzu z terenu rozbiorki:

— zaladunek mechaniczny,

- wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyladunek z samochodéw samowytadowczych,

f) dla optat za przyicie na skltadowisko

— opfata za przygcie na sktadowisko

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontatablic znakow drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

—  zasypanie dotow po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWI AZANE

BN-77/8931-120znaczenie wskaika zagszczenia gruntu.
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ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)(Sarwymagania dotycee wykonania i odbioru
robét ziemnych zwazanych z budownawierzchni drogowych w zaiku z inwestyej wymieniory w ST-
00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaaley dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkgié

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmujwykonanie nasypdw i wykopdw w gruntach nieskatistgkat. I-V).
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rangu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub taeZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.
1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.
1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wopd maitej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki
nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadgj sie pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymatai¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pol@zone poza pasem robét
drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budawasypow oraz innych prac zyanych z
trag drogovs.
1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzuyjca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

0O - Qestaé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodniBR-77/8931-12[5](Mg/m?),

Pus - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B8M [1], slkaca do oceny
zagzszczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17. Wskanik rdéznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalngéé gruntow

niespoistych, okrgona wg wzoru:

gdzie:
dso - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyathzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [2],
E, - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtérmyptiazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [2].

Pozostale okggenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogélpé&t 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST 00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje taklica
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdwimuy spetnié wymagania okrdone w PN-

S-02205[2].

Tablica 1. Przydatr$é gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-02[2].

3. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzey 3
lat)

6. Lupk: przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ilowe)
pomizey 2%

i - i6
Przeznaczenie Przydatne Przy datn§ ) Tresc _
Z Fastrzezemammi zastrzezema
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdyv pory w gruncie skalistym
mickkie beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny 1 mumosze - gdy beda whudowane w
. gliniaste miejsca suche lub
L szd:obmone grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
skaliste twarde oraz grunty | oliniaste. pyly piaszczyste i pyly | guntowvch i powierzchniowveh
kamieniste, zwietrzelinowe . - ; . - -
. o | 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz
rumosze 1 otoczaki - o4 :
Y Fie N e wyjatkiem pylastych piaskow 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry 1 pospolk, P : .
; £WILY 1 POSp prochnicznych zawilgoceniem
rowniez gliniaste — - — —
. . .. 5. Gliny piaszczyste. gliny 1 - w miejscach suchych lub
3. Piaski grubo. srednio 1 . -/ SR e L i
- - | gliny pylaste oraz inne o wr przejéciowo zawilgoconyeh
drobnoziarniste, naturalne1 | =7 2 = 4
< 35%
tamane . .
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, - do nasypéw mie wyzszych mz
Warstwy domieszka frakeji zwirowo- | gliny zwigzle 1 gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamieniste] (morenowe) o | Zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku roznoziarnis- granicy plynnoéei wi od 35 do ulepszeniu sporwami
. . - a
przemarzania | tosci Uzl3 60%

7. Wysiewk kamienne gliniaste
o zawartosci frakey tloweg
ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowe) znajduje siena
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe 1 inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 3 lat)

- 0 ograniczone] podatnosci na
rozpad - laczne straty masy do
5%

9. Dolupk: przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne 1 mieszaniny
popiolowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 1zolowane od
wody
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1. Zwiry 1 pospotka

2. Piaski grubo 1 srednio-
ziarniste

3. Dolupks przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 13% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4 Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospolkom lub zwirom

Na gome
warstwy na-
SYPOW W stre-
fie przemar-
zama

1. Zwiry 1 pospolka gliniaste

2. Piask: pylaste 1 glimaste

3. Pyly piaszczyste 1 pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mmniejsze] mz 33%

3. Mieszaniny popiolowo-
fuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakeg ilowe) =2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow sporwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe 1 mmne
metalurgiczne

- drobnoziarniste 1 merozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piask: drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci Wye:=10

W wykopach
1 miejscach
zerowych do
glebokosci
PrZemarzania

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyk&zsie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neslzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpwcharki, zgarniarki, réwniarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powirng¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego odipsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu.
Wydajna¢ $rodkdéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wyddjtio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (maaigr

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wada zatwierdzone nie ni@ by podstavwy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaplaty za transport, o ile ekskone odlegkei nie zostaty
wczeniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonanie robot podano w ST-00.00maania ogolne” pkt. 5.

5.2. DOKLADNO $C WYKONANIA WYKOPOW | NASYPOW

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypées od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze nz + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie m r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nierowidoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza
+ 10 cm przy pomiarze #at3-metrov, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce
nierdwndaci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. ODWODNIENIA PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezalenie od budowy urmdzer, stanowgcych elementy systemow odwadg@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienjewymagag tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaatbszbot ziemnych
tak, aby zabezpiecgzygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeona ma obowaizek
takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby powiérdom gruntu nadawaw catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewrniag prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegrawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynnoi, jak réwniez za dowieziony grunt.

- gdy sa ulepszane sporwami
(cementem, wapnem,
aktywnynu popiotami itp.)

Grunty mewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe
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Odprowadzenie wod do istmaeych zbiornikéw naturalnych i usdzer odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja
5.4. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi ugwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinmsgpowa w kierunku podnoszeniagsiiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiay i nadé& przekrojom
poprzecznym spadki, urdiwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgepjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny niéngwbyt mniejszy ni 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy n2% w przypadku gruntow niespoistych. Nglewzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejncdéci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wyk@mia innych robdét na spemienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstobot ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. WYKOP

5.5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwaranfoweh stateczn@ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkadzeynikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcécia lub innych odgpstw od dokumentaciji projektowej obih Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywaroboty w taki sposdb, aby grunty aznym stopniu przydatrioi
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w&@pamiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo
od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladeratw geotechnicznych, wymaga
zgody Ireyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowrponbye bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezimier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,zygke
odpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jeeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gtbokdsci okoto 0,5 metra powwgj
projektowanych radnych robot ziemnych.

Roboty w pobliu podziemnej infrastruktury nedg wykonywa recznie z zachowaniem szczegélnej
ostrancsci. Wykonawca zobowgrzany jest umigic w swoim harmonogramie rezejwezasow dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére mapy¢ wykonane w zakresie prze#mnia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadémnizyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpgmia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacjikiwawca bezzwiocznie powiadomizimiera i
zainteresowane wiadze oraglbie z nimi wspoétpracowat dostarcrajwvszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi igdz podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamaw@ggo.

5.5.2.  WYMAGANIA DOTYCZ4CE ZAGESZCZENIA | NOSNOSCI GRUNTU
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétrobiemnych powinno spehda
wymagania, dotyece minimalnej wart@i wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mgrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu KR1}-
ekspresowychh KR3-KR6 KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchrni

robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyk spetlnigg wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed weniem konstrukcji nawierzchni naieje dogsci¢ do wartdci I, podanych w
tablicy 2.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 2 nie mag by¢ oshagniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nglepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu pogko
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waddiowskanika zagszczenia. Mgiwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptazii Irzynierowi.
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Dodatkowo mana sprawdzi nagsnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndspawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodmdl202205:1998 [2] rysunek 4.

5.5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gidbearstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzzdnych robét ziemnych jest mniejsza 8i3 metra.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dpgza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowoddjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obcjza Wykonawe robot ziemnych.

5.6. NASYP

5.6.1. UKOP | DOKOP
5.6.1.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezzyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dbytak dobrane,zeby zapewrd przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeggah. O ile to mdiwe, transport gruntu
powinien odbywa sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopyganmiec ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopwipoy by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.6.1.2 Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatrici zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgualypémie
przez Irzyniera. Gébokas¢ na jalk naley ocené przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powibyy odspajane, chyhze wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokomasyp. Odspojone przez Wykongwc
grunty nieprzydatne powinny Bywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dmgo ze
wskazaniami Iayniera. Roboty te dula wiagczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawégjo
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydamiggto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuzinwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) najeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztalttowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg
wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.6.2. WYKONANIE NASYPOW
5.6.2.1 Zagszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w
strefie podiea nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z&# wartci¢ wskaznika
zagszczenia jest mniejszazkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ I dla:
o wysokdci,| autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu | kategoria ruch
ekspresowych  KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-82D98 [2] rysunek 3.

5.6.2.2 Zasady wykonania nasypow
5.6.2.2.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznepwfilu podiwnego,
ktére okrélono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez mniera.

W celu zapewnienia stateczod nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekmko

b) Grubd¢ warstwy w stanie kknym powinna by odpowiednio dobrana w zalsosci od rodzaju
gruntu i sprgtu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na catej szerokei nasypu. Grunty spoiste naje wbudowywa& w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego wmglewbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mailo
przepuszczalnego (0 wspotczynnikyoK10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskindsggowinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien¢ bjednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unietihwiaé lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegamwinny by uksztalttowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza hasyp z zastosowastezku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalpmhierzchni pélizgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gérrg warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m nak wykon& z gruntdw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalgo Ko = 6 =10 ™ m/s i wskaniku
roznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich sedaosciach,
Inzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez &abg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutjkenieczne sprawdzenie warunkusngsci
I mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych amazterenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, naie wykona z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, stae pod popiotami, grubdci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu naley nada& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powimiby bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zaibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.
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5.6.2.2.2 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow malgrzerwd, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza
wartcs¢ dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej
wartcci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktadé& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadéziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagghiem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robd6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowymmnailezy pozostawia niezagszczonej warstwy
do dnia naspnego.

Jezeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reg ye stanie
0osuszy jej | zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza\Wykonawcy
usungecie wadliwej warstwy.

5.6.2.2.3 Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tempezaf przy ktorej nie jest mlwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskéka zagszczenia gruntdw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamastpch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie daych opadow sniegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuné snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie malgej przed rozmarzeciem
zag:szcza ani uktad@ na niej nasfpnych warstw.

5.6.2.3 Zagszczenie gruntu
5.6.2.3.1 Ogdlne zasady zagczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rosdboiu, powinna b§ zagszczona z
zastosowaniem st odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.6.2.3.2 Grub& warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazlprzegé maszyny zagszczagcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w
pkcie 5.6.2.3.5

Orientacyjne wartéri, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zggzczania podano w pkcie 3.

5.6.2.3.3 Wilgotné gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna By rowna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matosrednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowozlowych +2 %,-4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgstotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.6.2.3.4 Wymagania dotygze zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ggrgzenie warstwy natg okreslaé
za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie porOéwnania pierwotnego i nego modutu
odksztatcenia, okstonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [2], natg stosowa tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest nlive okreslenie wskanika zagszczenia d wedtug BN-
77/8931-12 [5].

Wskanik zagszczenia gruntow w nasypach, ofoay wedtug normy BN-77/8931-12 [5],
powinien na catej szeroko korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

44



Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa innych drég
nasypu kategoria | kategoria
ruchu ruchu
KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grubkoi 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od
powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gmmgzenia gruntdw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartgi¢ wskanika odksztalceniaglokreslonego
zgodnie z normPN-S-02205:1998 [2].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy niz:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej waéto 1s=1,0,

C) 2,5 przy wymaganej wasto 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomigmuziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin

zwieztych, itbw — 2,0,

e) dla gruntdw wmoziarnistych #fwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszcgght glin piaszczystych zeatych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Q) dla gruntéw antropogenicznych — na podtdada poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zag@szczenie warstwy nie jest wystarcgag, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zagsci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego mga
zagszczenia, Wykonawca powinien ugtrwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidiowego gsarzenia warstwy.

5.6.2.3.5 Probne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéuklada si grunt czterema
pasmami o szeroKoi od 3,5do4,5 m kade. Poszczegodlne warstwy ukltadanego gruntu powimeg
w kazdym pasie ing grubgi¢ z tym, ze wszystkie musz miesci¢ sig w granicach wisciwych dla
danego sprtu zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerangj
podar w pkcie 5.6.2.3.3 Grunt wony na poletku wedlug podanej #gj zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagsszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samdtopowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalg/ wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwié ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej eZci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw eagzenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.6.2.3.4 dokonuje siwyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz grubé& warstwy
rozktadanego gruntu.

45



5.6.3. ODKLADY
5.6.3.1 Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykgpe ktore nie &da wykorzystane do budowy
nasypéw oraz innych prac zganych z trasdrogovs.

Grunty lub inne materiaty powinny byprzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowa nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) @ nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystamiannych pracach, zwranych z
budowg trasy drogowej,

c) ze wzgidu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkow tylko wéwczas,
gdy zostalo to jednoznacznie oflmme w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbob przez
Inzyniera.

5.6.3.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdbw przeznaczonych do przewiezienia nidaat]
materiaty te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawaot
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeazeasypow. Roboty te powinny bwykonane
zgodnie z dokumentagj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i
zag:szczania gruntdw oraz wskazowkamiyniera.

Jereli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsji w sposob okrdony powyzej,
materiaty te nakey przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera.
Jezeli miejsce odkladu zostatlo wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdh odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odkiady mgna wykong& z obu stron wykopu, pli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegkd podnGa skarpy odktadu od gérnej kragzi wykopu powinna
WYNOoSE:

- nie mniej ni 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej ni 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym tergednak mniejszym od 20%, odkiad nale
wykona® tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyracgm ponad 20%, odktad nale zlokalizowa
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiegiem, odklad naigy wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatrow, w odlegiri ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Je&li odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym migj$gb niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usugty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzerodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgogmiotio tego miejscu, ohbgiaja Wykonawe.

5.6.3.3 Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegddob ich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz
odwodnienie powinny ky zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftopej lub ST.
Jezeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [2] to
znaczy odktad powinien byuformowany w pryzma o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkitady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagrzaan terenem.
Powierzchnie odkladow powinny byobsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone naytki rolne lub I&ne, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno ldyprzerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietiwdaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokutaeji projektowej, ST lub przez tgniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimpen upewnt sie, ze spetnione $
warunki okrdlone w pkcie 5.6.3.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlidrzez
Wykonawe, zajdzie koniecznid dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopukdszt tych
czynndci w caldici obcihza Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST 00.00 pkt 6.

6.2. KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW
Kontrola wykonania wykopdw polega ha sprawdzeniodrgici z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolzzgolma uwag: nalezy zwrocié na:
a) sposoOb odspajania gruntow nie pogageyach wiaciwosci,
b) zapewnienie statecZwoskarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadtoipo ich zakéczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykeozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.5.

6.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA UKOPU | DOKOPU
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktmwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.6.1 niniejszej specyfikacji orazdekumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli nalezy zwroci szczegbla uwag na sprawdzenie:
a) zgodnéci rodzaju gruntu z okébonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewguago ich stateczié,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu paoaakeniu eksploatacji ukopu.

6.4. SPRAWDZENIE JAKO SCI WYKONANIA NASYPOW

6.4.1. RODZAJE BADAN | POMIAROW
Sprawdzenie jak&ei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.6.2 niniejszej specydjkav dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdbln uwag nalery zwrdcié na:
a) badania przydatém gruntow do budowy nasypéw,
b) badania prawidtovéoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zggzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.4.2. BADANIA PRZYDATNQSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW
Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach

pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnaig, pochodacej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziejmjeden raz na 30003InW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace
wiasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988

zawartéc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotna¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotna¢ optymalry i maksymalg gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

kapilarné¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [4],

wska&nik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [6].

6.4.3. BADANIA KONTROLNE PRAWID:EOWQSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH

WARSTW NASYPU
Badania kontrolne prawidiowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu poleged
sprawdzeniu:
a) prawidtowséci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kalej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadd nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twvarstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistyetitug pktu 5.6.2.2.1 poz. d),
e) przestrzegania ogranidazekreslonych w pktach 5.6.2.2.2 i 5.6.2.2.3, dotyoych wbudowania
gruntéw w okresie deszczOw i mrozéw.
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6.4.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODL@A NASYPU

Sprawdzenie z&gzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartcsci wskaznika zagszczeniad lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi
w pktach 2.215.6.2.3.4. Do ligecej kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtlug normy BN-
77/8931-12 [5], oznaczenie modutdéw odksztatcenidiugenormy PN-S-02205:1998 [2].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 10G0narstwy, w przypadku okékenia wartdgci s,
- jeden raz w trzech punktach na 20G0narstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywao dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowi zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedipod nasypem
powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowdci wykonania skarp,

- szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédna
wymaganiami dotyccymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, oks@nymi w dokumentacji
projektowej, ST oraz w pkcie 5.6.2 niniejszej sg@g;i.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szergi® wynikajaca z wymiarOw geometrycznych
korpusu, okréonych w dokumentacji projektowej.

6.5. SPRAWDZENIE JAKO SCI WYKONANIA ODKtLADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzezgodndci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.6.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdbln uwag nalery zwrdcié na:

a) prawidtowéc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.pkt 7

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostk obmiarowy jest:
- dla odspajania gruntéw ‘nimetr szécienny)
- dla rcznego formowania nasypow drogowych®(metr szécienny)
- plantowanie nasypéw/wykopéw —*(metr kwadratowy)
- dla zagszczanie nasypow i podia w wykopach - rh(metr szécienny),
- dla wykonanego wykopu - hfmetr szécienny)
- transport ziemi samochodami samowytadowczyndi (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@&ennych jako rénica ogoélnej okgtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopow, pomniejszonej o aitps¢ gruntow nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzghbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolstis obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objtosci w nasypie.

Objetos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita
objetosci wykopdéw, powgkszonej o olgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrz sformutowanych w pkcie 5.6.3

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00 pkt 8

Roboty ziemne uznaje¢ska wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST 00.00 pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fiwykop6éw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymblidad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu ,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tecizmiej,
rozplantowanie urobku na odktadzie ,
wykonanie, a hagpnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacg terenu.

Cenawykonania 1 m* nasyp6éw obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisdwania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zag:szczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz
10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. NORMY

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgnn

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wgania i badania

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapkairbiernej

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

~NOoO b~ WNPRE

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooollksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtaza przez obaizenie piyh.

10.2. INNE DOKUMENTY

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szggk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrs¥awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettmi potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.
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ST-05.00

UKLADANIE RUR
OCHRONNYCH

51



1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej STa svyymagania dotycice wykonania i odbioru rob6t zgzanych z
uktadaniem rur ochronnych na trasie linii kablowRfboty te zostanwykonane w ramach projektu:
.Budowa przystankow i organizacja ruchu dla nowavgi@pcej linii komunikacyjnej”
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaaten dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkgié
1.3. ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH OBJ ETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych ukladaniem rur ochronnych na trasie linbleavej pod wjazdem i parkingiem, oraz na
kablu telefonicznym:
— ukfadanie rur dzielonych (dwupotéwkowych) (Arot).
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Uzyte w ST wymienione ponej okr&lenia naley rozumie nas¢pujaco:
1.4.1. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérynroie g jedna lub wécej linii kablowych.
1.4.2. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona dtromy kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.1.®stona otaczafa - ostona wokot kabla, np. rura.
1.4.3. Pozostate okfienia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Tedcznej "Wymagania ogolne"” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogoélne” pit 1
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotysee wyrobow podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne"Zokt
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
Stosowane do budowyagjow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu povwiy odpowiadéa
normie PN EN 1329-1:2001
Zgodne z projektem i wedlug zasad niniejszej spkagji nalery zastosow&
— Rury (dwudzielne) ,AROT”
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.
3.2. SPRZET DO UKLADANIA RUR OCHRONNYCH
Podstawowy spet dla robot zwazanych z wykonaniem zabezpieczenia isgoiggh kabli to :
— reczny spret do rob6t ziemnych
— zagszczarka wibracyjna.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.00 "Wymagania oggke4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | SPRZ ETU
Rury mog by¢ przewaone dowolnyngrodkiem transportu zapewnigym stabilne utgenie i
mozliwos¢ przymocowania celem unikggia ich przesuwaniasi

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
Ogodlne wymagania dotyseze wykonania rob6t podano w ST-00.00 "Wymaganidragjopkt
5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Wyznaczenia miejsc prowadzenia robo6t mgledokon& na podstawie Dokumentacji
Projektowe;j.
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5.3. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJ ACYCH KABLI RURAMI OCHRONNYMI

Roboty ziemne naky wykonywa recznie w zalewnéci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu z zachowaniemdkOw ostranosci zapobiegajcych uszkodzeniu
kabli. Wykopy na gibokdsci powyzej 1m naley umocné deskowaniemzrowym lub petnym.

Istniejgce kable energetyczne i telekomunikacyjne w migjsoaskazanych w Dokumentacji
Projektowej nalgy zabezpieczypoprzez nakzenie dwudzielnych rur ochronnych ,AROT".

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, miegszod powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni0 téh od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do rukbtowego.

Zabezpieczone kable nale zasypywa warstwa piasku o grubgci co najmniej 10 cm, a
nastpnie gruntem nasypowym. Grunt nafezag:szcz& warstwami co najmniej 20cm.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione nasmotowanymi szmatami,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT
Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia
0 jakasci lub
atesty stosowanych materiatow.
6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
W czasie wykonywania i po zakczeniu robét naley przeprowadzi nasgpujagce pomiary i
kontrole:
— grubdici podsypki piaskowej nad i pod guostonova,
— stopnia zagszczenia gruntu nad ggochronnm,
— poprawndci utozenia i uszczelnienia rur ochronnych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady wykonania obmiaru robét podano wOBTB0 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Zgodnie z Katalogiem Norm Naktadow Rzeczowych (KNBIR'Instalacje elektryczne i sieci
zewretrzne" jednostka obmiarowa saktady na 1 m uktadanej rury

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 "Wgana ogolne” pkt 8.

8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Odbiér rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntiexhnicznej
przeznaczonej dla Zamawaaggo.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— reczne odkopanie kabli,
— monta& rur ochronnych  dwudzielnych typu AROT na istgpigim  kablu
telekomunikacyjnym/elektroenergetycznym,
— wykonanie podsypki z warstwy piasku,
— Zzasypanie z zagzczeniem gruntem nasypowym,
— uporadkowanie miejsc prowadzenia robot,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWI AZANE
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclimie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-83 / 8836-02 Przewody podziemne .Wymagania abiadprzy odbiorze
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BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagahiadania.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngndgania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskeka zagszczenia gruntu

PN-EN 1329-1:2001 Rury kanalizacyjne z nieplastiilanego poli(chlorku winylu)



ST -06.00

KRAW EZNIKI OPORNIKI
| OBRZE ZA DROGOWE
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)(Sf'wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z ustawieniem kraanikdéw, opornikdw i obrzey betonowych w zwizku z inwestygj
wymieniors w ST-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.1.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka @okument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkiid.

1.3. ZAKRES ROBOT OBEJMUJACYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofypmwadzenia robét przy ustawieniu kegnikow,
opornikOw oraz obrzg betonowych i obejmuij
— krawezniki, oporniki betonowe wraz z wykonaniem taw z ogro lub zwyklej na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4,
— obrzeza betonowe na podsypce piaskowe].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogmapce chodniki dla pieszych, pasy
dziehce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

Okreslenia podane w niniejszej S| ggodne z ST-00.00 ,Wymagania ogolne” i ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz z odpowidinormami polskimi lub europejskimi.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakowykonania robdt oraz za zgoddoz dokumentagj
projektowa, ST i poleceniami teyniera.

Ogoblne wymagania dotyaee robét podano w ST -00.00 ,Wymagania ogodine”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach gméanych z wykonaniem obramowania drdg i chodnikdw
KA
— krawezniki betonowe 15x30cm,
— krawezniki betonowe 15x22cm,
— oporniki betonowe 8x20/15x30cm,
— obrzeza betonowe 8x30cm,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda, oraz materiaty do wykonania tawy.
Zastosowane krayniki, oporniki i obrzea pod wzgldem jakdci powinny odpowiadanormie
PN-EN 1340:2004 [1].
Warunkiem dopuszczenia do stosowania wyrobu w budtiwie jest posiadanie aprobaty
technicznej.
2.1. MATERIALY NA PODSYPK E, DO ZAPRAW | tAW
Piasek na podsypkpowinien odpowiada wymaganiom PN-EN 12620:2010 [2], a do zaprawy
cementowej PN-EN 13139:2003 [3].
Cement do zaprawy cementowo - piaskowej powinied ¢gmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4].
Woda powinna by zgodna z PN-EN 1008:2004 [5].
tawy betonowe - beton klasy C12/15, wg PN-EN 2083303 [6].
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Roboty zwihzane z wykonaniem fawy betonowej, ustawieniem kzaikéw/opornikdw i obrzey
wykonane bda recznie.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyagee transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdltigikt 4.

4.2. TRANSPORT KRAW EZNIKOW, OPORNIKOW | OBRZE ZY
Krawezniki betonowe moglby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniggni siszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapa@zasciany srodka transportowego egej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymai€ci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieenisiszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Beton na fawy transportowanyedrie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przeseoia
wytworzonego betonu. Czas transportu niezgnorzekraczajednej godziny (okoto 30 km). Piasek oraz
cement przewany by maze na miejsce wbudowania dowolnysnbdkami transportu, zapewniaymi
trwatos¢ wlasndci materiatdw podczas transportu.

Transport cementu powiniereadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mini
odbywa si¢ w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzenierglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogolne warunki wykonania Rob6t podano w ST -00\8@magania ogolne”.

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1. OZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT

Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowyrezpalykona& zgodnie z : ,Rozportizenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatébw drogowych oraz amzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkOw ich
umieszczania na drogach.”

5.2.2. WYTYCZENIE SYTUACYJNO - WYSOKECIOWE

Wytyczenie sytuacyjno - wysoftowe miejsc wbudowania krganika wykonane é&dzie na
podstawie dokumentacji projektowej.

5.2.3.  WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050:1999[8]. Wymiary wykopu pomgn
odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolkgi dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku. Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgwowinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.4. WYKONANIE LAWY POD OBRZEZA

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubmi warstwy 3 cm po zagzczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje st przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.2.5. WYKONANIE BETONOWEJ tAWY POD KRAVEZNIKI | OPORNIKI

tawe betonovy zwykla w gruntach spoistych wykonujesddbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowd szalowanie. Do wykonania taw pod keganiki i oporniki naley zaméwé beton w
wytwoérni. Zaméwiony beton do wykonania tawy powmiedpowiadd wymaganiom okrdonym w ST
oraz wymaganiom okénym w PN-EN 206-1:2003 [6]. Transport wytworzoaedgetonu na miejsce
wbudowania omoéwiono w punkcie 4. niniejszej ST. \fydnie tawy betonowej polega na dceleniu
dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego egagzeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po
zag;szczeniu betonu powinna odpowiaaeymiarami oraz ksztattem dokumentacji projektowe;.

5.2.6. WYKONANIE PODSYPKI CEMENTOWO-PIASKOWEJ POD KRABZNIKI | OPORNIKI

Na wykonanej fawie betonowej najerozcieli¢ recznie podsypk cementowo-piaskowl:4 grubgci
3 cmi 5 cm, celem prawidtowego osadzenia oporirkkaweznika.

5.2.7. WBUDOWANIE KRAWEZNIKOW | OPORNIKOW BETONOWYCH

Roboty zwjzane z wbudowaniem kraganikéw winny by wykonywane w okresie, gdy temperatura
jest nie nisza nk 5°C. Wbudowanie kraginikow i opornikéw naley dokon& zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych”. Przy wbudowyiwamalery bezwzgtdnie przestrzega
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wytyczonej trasy przebiegu kramnika oraz usytuowania wysalagowego, zgodnego z dokumentacj
projektowy.

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Ustawienie krgamikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [9].

Dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowej wynosi: +l cm
ustawionego kragznika. Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej agany kravgznika od niwelety
projektowanej wynosi: £ | cm na k@ 100 m ustawionego kraimika.

Rownai¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przygmie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraeznika, trzymetrowej taty, przy czym pizet pomiedzy gorm powierzchri
kraweznika i przyloorg tatg nie mae przekraczal cm. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na
petry glebokasé.

5.2.8. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH

Betonowe obrza chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokuntginta
projektowej. Zewstrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.2.9. WYPELNIENIE SPOIN

Spoiny nie powinny przekraazaszerokéci | cm. Spoiny natey wypetnc zapravg cementowo-
piaskova, przygotowan w stosunku | :2

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST -00.00. ,Wymagania ogolne”.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyské wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonawilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robat,

—  sprawddicechy zewstrzne kraveznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygbu zewrtrznego krawznikbw naley przeprowadd na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ogenszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach

elementu zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340:2004 [1].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przzwiahiu krawznikow betonowych powinny

obejmowa& wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. SPRAWDZENIE KORYTA POD tAW¥
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.3.
6.3.2. SPRAWDZENIE tAW
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnéd profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumengggjojektovs.

Profil podhlwny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niweles.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynogz

- dla wysokdci + 10% wysokeci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) rowndai¢ goérnej powierzchni taw.

Réwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdzeas girzez przylaenie w dwoéch punktach, naAde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Praegit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazong fata nie
moze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunkldopuszczalne odchylenie linii faw od
projektowanego kierunku nie @ przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW
Przy ustawianiu kragegnikéw nalery sprawdzé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kegavikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysict
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gordaszczyzny krawznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,
c) réwnéé¢ gérnej powierzchni kragenikbéw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach

na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym przeit pomiedzy gorm

powierzchny kraweznika i przytazong tata nie mae przekracza 1 cm,
d) doktadn& wypelnienia spoin bada ¢sico 10 metréw. Spoiny muszby¢é wypetnione

catkowicie na pets giebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru wbudowanego kraganika, opornika na tawie betonowej i ohbtaena podsypce
piaskowej zgodnie z dokumentagrojektowg i pomiarem w terenie jest metr (m). Ogolne zasauyiaru
podano w ST -00.00. ,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST -00.00.m}agania ogoine” pkt. 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dajniki pozytywne. Odbiorowi Rob6t zanikgiych i
ulegapcych zakryciu podlegagj wykonanie koryta pod tagywykonanie tawy, wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. atiRE¢ za
metr wbudowanego kraynika/opornika na tawie betonowej lub obtaena podsypce piaskowej nale
przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgjakaici uzytych materiatow i oceny jakoi wykonanych Robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i bala
Cena jedn. wykonania 1 m kreimika/opornika/obrzea na fawie betonowej lub podsypce obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie terenu robot
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod kraginik,
— wykonanie fawyz ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szcallatacyjnych,
— utozenie kravgznikdw, opornikdw i obrzey na podsypce piaskowej i cementowo-piaskowej,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie bafld pomiarow wymaganych w specyfikacji,
10. PRZEPISY ZWI AZANE
1. PN-EN 1340:2004 Krageniki betonowe Wymagania i metody bada
2. PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw
4. PN-EN 197-1:2002 Cement-@¢ 1:Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotycace cementow
powszechnegoaytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specjfik@pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskarngjoceséw produkciji betonu
PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1:Wymagania,wiciwosci,produkcja i zgodnid
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne -Wymigagdlne
BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odahio
0. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Cengr@iuro Projektowo Badawcze Drég i Mostéw w
Warszawie.

o
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ST-07.00

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
t AMANEGO
STABILIZOWAN EGO
MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)(Sffwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarsgbilizowanego mechanicznie w zeku z
inwestyci wymieniorg w ST-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaaley dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkiid.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dogyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilenego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudpvpomocnica i zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

— podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mezmee - jedna lub wcej warstw

zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi wakshwsna nawierzchni drogowe;.

— stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmfegajcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okéenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagania ogolpét 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanskabilizowanych mechanicznie powinno

by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeaiavgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarerwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§/jednorodne bez zanieczyszézdcych i bez domieszek gliny.
2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA
Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wediug PN-EN 933-1 [1] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi naimysi 1.
FrakeR Rysunek 1. Pole dobrego
o pigskewa itirawa 0 uziarnienia kruszyw przeznaczonych
/ na podbudowy wykonywane metpd
Ll 0 stabilizacji mechanicznej
@ / / 2 1-2 kruszywo na podbudew
y/ zasadnicz (gérry  warstwe) lub
/ 3 podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbudew
pomocnicz (dolrp warstwe)
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przebiegd od dolnej krzywej
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2.3.2.  WLASCIWOSCI KRUSZYWA
Kruszywa powinny spetntavymagania okrédone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie lamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc-
nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od2 | od2 PN-EN 933-1 [1]
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do 12

2 | Zawarta¢ nadziarna, 5 10 PN-EN 933-1 [1]
% (m/m), nie wgcej niz

3 | Zawartd¢ ziarn 35 40 PN-EN 933-
nieforemnych 4:2008 [2]
%(m/m), nie wecej niz

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481(3]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po BN-64/8931-
pieciokrotnym zagszczeniu 82 38 gg ?8 01[4]
metod | lub Il wg PN-B-

04481, %

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralngé¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie PN-EN 1097-
wiecej niz 35 50 2:2010 [5]
b) $cieralng¢ czesciowa po
1/5 pelnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz 30 35

7 | Nasikliwosé¢, %(m/m), nie 3 5 PN-EN 1097-6
wiecej niz [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-EN 1367-
masy po 25 cyklach zamia 5 10 1:2007 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowyzela- 8]
zawy hc;nie, % (m/m), nie - - PN-EN 1744-
wigcey ne 1:2010 [9]

10 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w PN-EN 1744-
przeliczeniu na S§) 1 1 1:2010 [9]
%(m/m), nie wgcej niz

11 | Wskanik nosnosci wyg; mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu ¢ > 80 60 PN-S-
1,00 120 - 06102:1997 [10]
b) przy zagszczeniu d =
1,03
2.3.3. WODA
Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008:2004 [11].
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgonboptymalnej,
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b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach
trudno dosfpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogolne zasady transportu podano w ST 00.00 ,Wymagegdlne” pkt 4.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi raktet, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatbw powinien odbywsie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00m@gania ogdlne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA
Podbudowa powinna byulozona na podku zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

D15

<5 1
. 1)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®wlziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&io&iaren gruntu podka, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae byt spetniony, natgy na podiau utazy¢ warstwe odcinajca.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanodbudowy powinny hy wcze&nie
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwgaé nackgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanlk kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdyglna konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegBlryakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna bg razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i Wyagit!.

5.4. WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byla rowna grubo projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej
warstwy nie mee przekracaa20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztazona w
sposOb zapewnigjy oshgniecie wymaganych spadkéw iednych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa
sktada si z wigcej niz jedne] warstwy kruszywa, to k@da warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkowdngzh wysokéciowych. Rozpoaogxie budowy
kazdej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyimera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gsgrzania powinna odpowiadeilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044Bl{fhetoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJwilgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest misza od optymalnej o 20% jej waitg mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetncs¢ mieszanki kruszywa jest wyza od
optymalnej o 10% jej warfci, mieszank nalezy osuszy.

Wskainik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [12] powiniestpawiadé& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed aghoiem nasgjpnej warstwy, powinna Byutrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest ob@aany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z nieddavego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.
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6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakei robdt podano w ST-00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 6
6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykén@dania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWQOSC ORAZ ZAKRES BADAV | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwoi¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchenicznie

Czstotliwos¢ bada
. . Maksymalna
. nimaing 16203 poierscnni
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze; Eggxg:gj%rgrﬁ
badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszch|1

6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI
Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probléaya
pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zasgczeniem. Wyniki badgpowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3. WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiatlawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)plertanch +10% -20%. Wilgotn& nalery okresli¢
wedtug PN-EN 1097-5 [13].

6.3.4. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osignhiccia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [12]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, konéraagszczenia
nalezy oprzé na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [14] i nie rzadziegmaz na 5000 f
lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalen& za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego moduhle, do pierwotnego modutu odksztalceBigjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

PPy
E,

6.3.5. WELASCIWOSCI KRUSZYWA

Badania kruszywa powinny obejmaivaocer wszystkich widciwosci okreslonych w  pkt
2.3.2.Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecéui
Inzyniera.
6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

6.4.1. CZESTOTLIWQSC ORAZ ZAKRES POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyezch cech geometrycznych podbudowy podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp.| Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy lraz
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2 Rownai¢ podiuzna w sposob egly planografem albo cg
20 m tag

3 Réwnai¢ poprzeczna lraz

4 Spadki poprzeczné* 1 raz

5 Rzedne wysokéciowe col0m

6 Grubdg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach
Przed odbiorem:
w 3 punktach

€0 najmniej w dwoch przekrojach
€0 najmniej w dwoch punktach

7 Naosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie spezyste
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i ukszatednia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. SZEROKQSC PODBUDOWY
Szeroké¢ podbudowy nie mige r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o veicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. ROWNGQSC PODBUDOWY

Nieréwndaici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [15]. Nieréwnimi poprzeczne podbudowy nzje mierzy¢ 4-metrove tata. Nierdwndci
podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaclirpy by zgodne z dokumentac
projektows, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.5. RZEDNE WYSOKGCIOWE PODBUDOWY

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLZ2A
Os podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej @egj niz+ 5 cm.

6.4.7. GRUBQSC PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODLZA

Grubagi¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. NOSNOSC PODBUDOWY
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [14] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [16] powinno &ggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa @  Wskaznik <
wskaniku | zagszczenia Mgksymalne ugcie Minimalny modut odksztat-cenia
Wi Ni€ ls nie sprzyste pod kotlem, mm| mierzony pys o srednicy 30 cm,
mniejszym | mniejszy nk MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia § obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI
PODBUDOWY
6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okdlenych w

punkcie 6.4 powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @gbakasci co najmniej 10



cm, wyréwnane i powtérnie zaggczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnieml@nane]
warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroke¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pghruba¢ do polowy szerokiei pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtorne zggzczenie.

6.5.2. NIEWLASCIWA GRUBQSC PODBUDOWY

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci, Wykonawca wykona
napravg podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedaiglebokasé, zgodnie z decyzjlinzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wigkau tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena grulioi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz

roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodtudowy tylko wtedy, gdy zargnie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,Vjamia ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavigruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,\Wgan& ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST -00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 hpodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentugmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z racep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztmonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseigosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
2. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychseiteosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskanik ksztattu
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania pr@pektu
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie mika piaskowego 13. PN-EN 1097-5 Badania
mechanicznych i fizycznych wdeiwosci kruszyw - Cegsé 5: Oznaczanie zawasto wody przez suszenie
W suszarce z wentylacj
5. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fiaych wiagciwosci kruszyw - Czs¢ 2: Metody
oznaczania odpordd na rozdrabnianie
6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw - Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nagikliwosci
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7. PN-EN 1367-1:2007 Badania égavosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - @#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKad

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaie rozpadu krzemianowego

9. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychset@osci kruszyw - Cezs¢ 1: Analiza chemiczna

10. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe - Podbuddayszyw stabilizowanych mechanicznie

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - $igacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjocesow produkcji betonu

12. BN-77/8931-120znaczanie wskaika zagszczenia gruntu

14. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalceaweierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie ptyh

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résnmawierzchni planografem i tat

16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigpdatnych ugiciomierzem belkowym
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ST -08.00

PODBUDOWA Z BETONU
CEMENTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementovdeggczice wykonania
projektu:

» Budowa przystankow i organizacja ruchu dla nowo giagcej linii komunikacyjnéj

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaako jdokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w e 1.1
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementamegd nawierzchei ulepszogn drdg i ulic o ruchu
ciezkim oraz podbudéw pod nawierzchmiarkingéw, placéw postojowych itp.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa - dolnagsz nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na
podiaze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszerpnej mieszanki betonowej,
ktora po osignieciu wytrzymatdci nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo
wyzszej), stanowi fragment &ioej czsci nawierzchni, steacy do przenoszenia olagen od ruchu na
podiaze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (rgetonu klasy B 16/20 przy R = 20
MPa), okrélajacy wytrzymaldé gwarantowaa betonu (F§).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkidadnikow uytych do wykonania
betonu przed zagzczeniem.

1.45. Szczelina skurczowa petna - szczelina glzaeptyty betonowe na catej grufoo i
umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelinalgtzeptyty betonowe w €Zci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goo - mieszanina skiadgja s¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lulpwic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw
uszlachetniajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawigniaca gosco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaniggwic syntetycznych jedno- Ilub
dwusktadnikowych, zawieraga konieczne dodatki uszlachetntg i wypetniagce, przeznaczona do
wypetniania szczelin na zimno.

Whkiadki uszczelniagjce do szczelin - elastyczne profile zamgkai lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szozalinelu jej uszczelnienia.

Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru
U = d60 : d10, gdzie d60srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% tgrutilO -srednica
oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okilenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-00.0Nymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” [Kt] 5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pomav ST-
00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows i aprobad techniczi

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeetpw powinny by zgodne z

ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST oramprobad techniczi IBDIM.
2.2.1. CEMENT

Do produkcji mieszanki betonowej nayestosowa cementy odpowiadge wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [3] klasy 32,5: cement portlandZEM |, mieszany CEM I, hutniczy CEM llI
lub inne zaakceptowane przezyniera.
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2.2.2. KRUSZYWO

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakdw lub surowca skalnego, kruszyweuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki
tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinn@ gk dobrane,
aby mieszanka ta wykazywata maksymakzczelné¢ i urabialndé przy minimalnym ziyciu
cementu i wody.

Wiasciwosci  kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne pow odpowiada
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [5].

2.2.3. WODA

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pmhacji podbudowy naky uzywat wody
okreslonej w PN-S-96014:1997 [5].

Bez bada laboratoryjnych mgna stosowawodockgowa wodk pitna.

2.2.4. DOMIESZKI DO BETONU

W celu zmiany warunkéw wzania i twardnienia, poprawy véigwosci betonu [
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zavéartoementu mog by¢ stosowane domieszki wedtug
PN-EN 934-2:1999 [4].

Przy wyborze domieszki nate uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecagswykona
badanie zgodrigi w laboratorium oraz sprawdazna odcinku prébnym.

2.25. ZALEWA DROGOWA LUB WKEADKI USZCZELNIAYCE W SZCZELINACH
Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej enal stosowa specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na goo lub na zimno, wzgltinie wkiladki uszczelniage, posiadage
aproba¢ techniczi IBDIM.

2.2.6. STAL ZBROJENIOWA

W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonolycstal zbrojeniowa powinna

odpowiadé wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [5].
2.2.7. MATERIALY DO PIELEGNACJI PODBUDOWY

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:

preparaty powtokowe,
folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwa piasku naturalnego, bez zanieczysacaeganicznych lub
warstwg widkniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie wad

2.2.8. BETON

Zawartd¢ cementu w 1 m3 zggzczone] mieszanki betonowej nie powinna przelaazs0
kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie nalg stosowdé beton o wytrzymakxi odpowiadajcej klasie B 16/20. W
przypadkach szczego6lnych dopuszczasstisowanie betonu o klasie xgyej.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekracza% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ na sciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [5], nie powinna bymniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci prébek
niezamraanych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego mmiewi
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujgcego spretu:
— wytwOrni stacjonarnej typu gjtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgalniej
wielkosci betoniarek,
— przewanych zbiornikdw na wog
— ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.ido
zag:szczania w miejscach trudno dgmstych.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdjhkpkt
4,

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materialy sypkie, stal, domieszki mwa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ynmnmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem naty przewozé cementowozami, natomiast workowany ima przewoz
dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przetig@ceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelnjag, materiaty do piebgnacji naley dostarcza zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lublesiach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST@INVymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinnyé lggodne z dokumentacjprojektow i
SST. W przypadku braku wystarcaaych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w ge#niku 1.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacg podbudowy,
4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

5.3.1. WSTEPNE ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsn
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
— przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdlowego wytyczenia
robét oraz ustalenia danych wységimwych,
— usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodz# itd..

5.3.2. PRZYGOTOWANIE PODLZA

Grunty na podipe powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpalai wymaganiom ST-03.00 [2].

Rzdne poditea nie powinny mié w stosunku do kzinych projektowanych, odchyie
wiekszych nk £ 2 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynogwg PN-S-96014:1997 [5]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zggyczania uzyskanego
w laboratorium metagl lub II,

b) w warstwie niszej do gitbokasci 50 cm - co najmniej 100% zgggczenia uzyskanego
jak wyzeyj,

c) w nasypach wsszych nt 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95%
zag:szczenia uzyskanego jak #ey.

W przypadku wyspowania w podteu gruntédw piaszczystych réwnouziarnionych (o
wskazniku réznoziarnistéci nie wickszym ni 5) naley je doziarné albo ulepsz§ cementem lub
aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o neteniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na doba pas
obliczeniowy, zaleca si wzmocné gérma warstwe podicza o grubéci od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezale od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wsltku rdznoziarnistdci wiekszym ni 5),
oraz wskaniku piaskowym wikszym ni 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzago
niebezpieczéstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu b&epdnio pod nawierzchagy dopuszcza gi
ukladanie warstwy betonu na gruncie miejscowym pozednim ut@geniu na nim warstwy
paslizgowej o grubéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piaskuuliru, albo po utaeniu papy lub
folii.
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5.3.3.  WARSTWA ODZCZAJACA
Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie staly odgczapcej, zapewniaicej
dobre odprowadzenie wody na padimieprzepuszczalnym.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tobgs¢ warstwy odsczapce] powinna
wynosié co najmniej 15 cm, a material na warstwdsiczapca powinien by mrozoodporny o
wskazniku wodoprzepuszczalici nie mniejszym i 8 m na dob.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ

5.4.1. PROJEKTOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odad& wymaganiom PN-S-96014:1997
[5] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu halerykona probne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencjwar@sci powietrza i oznaczenia
gestasci.

5.4.2. WARUNKI PRZYSTYPIENIA DO ROBOT

Podbudow z betonu cementowego zaleca siykonywa przy temperaturze powietrza od
5°C do 25°C. Dopuszczaesivykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza yp@y25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszankiormmvej powyej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze paeej 5°C dopuszcza ¢ipod warunkiem stosowania zabiegdéw
specjalnych, pozwalagych na utrzymanie temperatury mieszanki betonpoejyzej 5°C przez okres
Co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mima wykonywa podczas opadow deszczu.

5.4.3. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszank betonovg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalwytwarza w
wytworniach betonu, zapewnigjych cihglos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlyd razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposoéb zabezpiecaay przed segregagj wysychaniem.

5.4.4. WBUDOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudomalezy wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniodpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie
jej jednorodnéci.

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykomnyiwanatych robdét,
w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, ggskaniu zgody layniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa ga pomog maszyn poruszagych sé po
prowadnicach. Prowadnice powinny ¢bytak skonstruowane, aby spetnialy rowndoze rok
deskowa i dlatego od strony wewirznej powinny by zabezpieczone przed przyczefrig betonu
(np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnicgipoy by¢ przytwierdzone do podia w sposéb
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewn@y ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku
prowadnic z mieszaakbetonovs musz by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudow
wymaganej niwelety, spadkéw podhych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mze nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia p@it00C, a przy temperaturze otoczenigszej - nie
wczeniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny¢bydejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowanidlizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje siukladarly mechaniczg, ktéra przesuwag si formuje pitye podbudowy,
ograniczac ja z boku deskowaniestizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. ZBROJENIE PLYT

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie tply przypadkach spodziewanych
nieréwnomiernych osiadgpodtaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, neeppstami lub
wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dkgipsrednice i rodzaje stali powinny bygodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu.2.g@iniejszej specyfikaciji.

5.4.6. ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie #yalstosowa odpowiednie
mechaniczne ugrzenia wibracyjne, zapewnsgg jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolitg tekstue i potysk, a grube ziarna
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kruszywa powinny b§widoczne lub powinny znajdowasie bezpdrednio pod powierzchai
5.4.7. SZCZELINY

Szczeliny powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, dziebc podbudow na
ptyty kwadratowe lub prostakne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tosgnek
diugasci ptyt do ich szeroksei nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe peine i pozorne.

Szczeliny skurczowe petne nayjevykonywa na catej grubsci ptyty w miejscach ustalonych
w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bexpdnim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dzy
odcinkami betonowania, i przerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne nglewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi doetpokasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalg wykona na calej grubéci ptyty w miejscach pakzen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej fk¢zniki, studzienki, korytka itp.).

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek
mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerééiood 3 mm do 5 mm po pierwszym ngiu betonu na
gtebokas¢ okoto 35% grubgci ptyty, naley pozostawd bez poszerzania ich i wypetniania zadew

5.5. PIELEGNACJA PODBUDOWY

Bezpdgrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecéyprzed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedipgnktu 2.2.8. Naley to wykona& przed
uptywem 90 min od chwili zakiwzenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotn warstwg piasku lub grubej widkniny natg
utrzymywa ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powey 25°C pietgnacg nalezy przedhtyé¢ do 14 dni.

Stosowanie innychsrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody
Inzyniera.

5.6. ROBOTY WYKO NCZENIOWE
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustych, np. parkanéw, ogrodze nawierzchni,
chodnikéw, krawznikow itp.,
— niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robélimoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. ZASADY UKLADANIA NA PODBUDOWIE Z BETONU CEMENTOWEGO
NASTEPNEJ WARSTWY NAWIERZCHNI
Nastprng warstwe nawierzchni mena uktadd po osiagnieciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymato, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” [ki 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgeédinadeklaracje zgodroi, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykon& badania wiéciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT | BADANIA ODBIORCZE
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona podaje tablica 1.
Tablica 1. Castotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

R . L S Wartcici
Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiaréw | Cestotliwos¢ bada dopuszczalne

1 2 3 4
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1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-| wg pktu 2 i 5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanktowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
Zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
- rzedne podtaa gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinkg
- zagszczenie podima gruntowego | w 3 przekrojach na [wg 5.3.2
kazdej dzialce
roboczej
1 2 3 4
— konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
- wytrzymatg¢ betonu ndciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
- zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentaciji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubas¢ podbudowy raz na kade 2000 m | odchyika grubéci
dtugdsci odbieranegg + 1 cm,
- nasikliwos¢ betonu w podbudowie| odcinka nagikliwos¢ wg
PN-S-96014:1997
[5]i pktu 2.2.9
- mrozoodporné&t betonu w na probkach badanej wg PN-S-96014
podbudowie nasikliwosci :1997 [5]
— szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka
szerokdci+ 5 cm
— réwnas¢ w przekroju poprzecznym| 10 razy na 1 kmiw | przewity miedzy
punktach gtéwnych |tata a powierzchny
lukéw poziomych <12 mm
- spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%
spadkéw
zaprojektowanych
- rzedne wysokeéciowe podbudowy |na 0,1 dtugéci odchyleniex 10
odbieranego odcinkg mm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanych
- réwnc¢ podbudowy w profily w dziesgciu nieréwndgci
podtuiznym (badania planografepmiejscach na kale | <12 mm
lub tat 4-metrova) 1000 m dtugéci
odcinka
- wytrzymatgi¢ betonu w podbudowigw trzech losowo wg PN-S-96014
(metody nieniszcaca lub  na| wybranych miejscach:1997 [5]
probkach wyaitych) na kadym
kilometrze
- uksztattowanie osi w planie co 25 mi punktach [ odchylenie od osi
gtébwnych tuku dla | zaprojektowanej
autostrad i drog eks-[ < 3 cm dla auto-
presowych i co 100 mstrad i drog eks-
dla pozostatych drog| presowych i 5 cm
dla pozostatych
drég
1 2 3 4
- rozmieszczenie i wypehienjav dwoch miejscach |ogledziny
szczelin losowo wybranych nazgodndci z
kazde 2000 m dokumentagj
dtugdéci odcinka projektova
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,\Abamnia ogdine” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednosti obmiarovy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.




8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,\Wyamia ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej.

Odbior tych robét powinien kByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST-00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO $ClI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowbgpnuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugaganspecyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZ YSZACYCH
Cena wykonania robét okilenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale gie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoiot

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. ST-00.00 Wymagania ogolne

2. ST-03.00 Roboty ziemne

10.2. NORMY

3. PN-EN 197-1: 2002 Cement. ¢ |: Skiad, wymagania i kryteria zgodiwp dotyczce cementu
powszechnegoaytku

4. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawaaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

5. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoWwedbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchrg ulepszon. Wymagania i badania

10.3. INNE DOKUMENTY
6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywgh. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAL ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [5], [6]- W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowychKitw1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robo6tgineych, WKit. 1967)

1.1.CECHY PODBUDOWY
Podbudowa z betonu cementowego naldo konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po
Zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu tak silnie ze sab spojone,ze ich zadne wzajemne
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przesungcia nie § mazliwe. W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozl¢aéenie
na due powierzchnie i mee by stosowana na stabszym, o malejrmasci podtazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje sivykle do wykonania warstwy (lub warstw)
nosnych nawierzchni o ruchu eikim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzehni
parkingow i placéw postojowych.

1.2.GRUBOSC PODBUDOWY

Orientacyja grubcg¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmugezsiykle 10+ 25 cm,
np. na podteu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruétadniego 12 cm, ruchuezkiego
15 cm, a na podim wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruditeadniego 20 cm, ruchu
cigzkiego 25 cm.

1.3.. KLASA BETONU

W podbudowie zalecag¢sstosowa beton o wytrzymakei odpowiadajcej klasie B 15, a w
przypadkach szczegdélnych mma stosowéabeton o klasie waszej, np. B 20, B 25.

Mieszanl betonow wytwarza sp z kruszywa naturalnego, famanego kamiennego |
zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, ceraémody. Sktad mieszanki betonowej m0
by¢ rozny w dai¢ szerokich granicach, zalgie od rodzaju kruszywa, klasy cementuaidanej
konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B dA5ndbudow
0 konsystencji ¢stoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m?: ;’; 21rr:clficbvc\elt:?>nnjwej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35

2 | Kruszywo m’ 0,70+ 1,30

3 |Woda m’ 0,15+ 0,25

1.4SZCZELINY W PODBUDOWIE

Szczeliny powinny dzieli podbudow na piyty kwadratowe lub prostake. Stosunek
dtugdéci ptyt do ich szerokéi nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1. Odstp miedzy szczelinami miae
wynosk 5+ 6 m, z tymze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinier¢ byiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje¢sitylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny
skurczowe pozorne. Peine szczeliny skurczowe wyjeosg na stykuswiezo uktadanych piyt z
ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozerpemedzy ptytami uktadanymi w
tym samym czasie. Mggwystpowa tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na calej wysok
przekroju ptyty w miejscach pgtzen podbudowy z elementami infrastruktury drogowekira jak:
krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lukeegetyczne. W osi podbudowy szerszej @i
m wykonuje s¢ zwykle szczelin podiuzng.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaljowwarstwg scieralm nie zaleca si
wypetnia szczelin mag zalewowa, gdyz rozmigkna one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej
jezdni i zostag uszkodzone juw czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsunku 1.1.

1.5.UKLADANIE WARSTWY SCIERALNEJ NAWIERZCHNI NA PODBUDOWIE

Na podbudowie z betonu cementowego ngpiej uktada si warstwe Scieralrg z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje Biekiedy tal warstwe z betonu cementowego.

Warstwe scieralrp mozna uktadé po osagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy meo mig drobne nierownéei, zapewniajce dobg
przyczepné¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpiezasfaltowe] warstwy jezdnej przed
pekaniem nad szczelinami podbudowy, zalegassbsowad niezbyt dtugie ptyty betonowe (np.<56
m) i grubc¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jeli szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwto istnieje maliwosé pekania péniej
utozonej asfaltowej warstwycieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np. smangj podbudow
wapnem gaszonym lub uktadajpasek papy na szercgkopo 15 cm z kadej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowbetonu cementowego

(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (&3 wymagania dotycze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltow@d6P w zwizku z
inwestych wymieniors w ST-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowgka, dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkiid.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalemvego AC16P wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszankinemalno-asfaltowe] dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawalla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowdany jest prowadzi Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywg dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | \jieszanki o wymiarze B, mm
ruchu

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P,AC22P, AC32P

KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

U Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skfadeg sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdktdry maze by utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#tawej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechymyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<l2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada s wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenigralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okrigenia podstawowe gszgodne z obowvaizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.
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1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéganiu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&baniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 1

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pomav ST-
00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfai#ty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwpodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgixtzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wagrptwdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 —

KR3 -KR4 | AC16P,AC22P, | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni

4 Zawartdc¢ sktadnikbw| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenjlo m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ni
7 Temperatura raknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejni
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wtej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w  pasrednich Penetracia
temperatu-rach A ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- | |cmperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
micknienia
rach  eksplo-
atacyjnych
Sita rozcagania
.. | PNEEN 13589 [55] o
(mata  pedkosé | o EN 13703 [57] Jlent >2w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozcagania w
Kohezja o i .. | PNEEN 13587 [53]
5°C (dwa prdkosé | Ly e 13703 57] Jient NPD? 0
rozciggania)
Wahadio ~ Vialit| o e 13588 [54] | dich NPD® 0
(metoda uderzenia
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata ) 0
(Odpomaé penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
CVZ Soreen Warost tem-
12607-1 ﬁqeiri:]uig“a PN-EN 1427 [22] C <8 3
lub -3 [31] ¢
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wihasciwosci zaptonu [63]
fremperatura PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
tamliwosci
Dot SPesySty W | pN-EN 13308 [51] | % > 50 5
Nawrdt spezysty w
10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] ,
plastyczndci Punkt 5.1.9 ¢ TBR 1
Stabilnag¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 >
Réznica temperaturl PN-EN 1427 [22]
migknienia
Wymagania ﬁ]tzgggyc/ﬁrfowania PN-EN 13399152] | (, 1 1y NPDB 0
dodatkowe Réznica penetracii PN-EN 1426 [21]
Spadek temperatury
micknienia po ) :
starzeniu wg PN/ EH_EH 132(7)7[212][31] °C TBR 1
EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrdt spezysty w
25°C po starzenid
wg PN-EN 12607-1 250 4
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniy
wg PN-EN 12607-1 NPD® 0
lub -3 [31]
® NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne fidbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczaskiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypagmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroligym temperatu z doktadnécia £ 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmae kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 6, Ba, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnoesobdbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
skladowiska musi hy rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpokgomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ma zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wakb przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia patzexr technologicznych (tj. zbzy podhgnych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych
materiatdbw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubyg j
ograniczajcymi, nalery stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
b) emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedkigrm lub aprobat

technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach €lkreych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. MATERIALY DO Zzt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zfhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtBN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3

Emulsg asfaltos mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przgj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekanadimo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
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— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwyntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania og&hie'4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wadzenia umaliwiajace p@rednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyremadami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, aim@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébyyposaone w przegrody. Nie nate uzywaé
do transportu opakouviaz metali lekkich (mee zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygpiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cz&ansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewidiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@aehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST -00V@@magania ogélne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaaeads¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC16P
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - - -
315 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 70 92 65 85
8 50 85 76
2 25 50 25 50
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 2,0 8
Zawartg¢ lepiszcza, B B
minimum*) min4,2 mind,0
? Minimalna zawarté lepiszcza jest oksona przy zataonej gstosici mieszanki mineralnej 2,650 Mg
Jezeli stosowana mieszanka mineralna maairRstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxd
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; . . , _ 2650
lepiszcza podanwartcd¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnania:@ = ——

Pd

Tablica 7. Wymagane widaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwyg, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosc ;?\lg;_;éilczanla "9 Metoda i warunki badania AC16P
13108-20 [48]
zawartac C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], Viinao
wolnych 2x50 uderzg 4 Vinax ¢
przestrzeni P max 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnin 50
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBnin 74
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33]
prze_strzenl 2%50 uderze p.5 VMAmin 14
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢é na| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C g ITSR
dziatanie wody 2x35 uderza jednym cyklem zameaania,? 0
badanie w 25°C

4 Ujednolicora procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalkczniku 1.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow z or@zechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadiui + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltagowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng liysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaiuwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicyV8.tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&jwbudowania, a najwgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beseanio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania reidzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA
Podlae (podbudowa z kruszywa nieamanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Maksymalne nierowniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragza
wartasci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierowsm poditaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tata 4-metrovy lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiza pod warstw

podbudowy [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzex usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczagcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podiza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usumé, a powstate w ten sposéb ubytki wypéininaterialem o
wihasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi  nawierzchni
powierzchnia podiza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto naley wypeink odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 1448861] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpwWW tym celu nalgy zaprogramow&a
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza e¢i oceniania dokiladrsi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzam uwagi na mdiw g segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadat w
silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod; okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.
5.6. ODCINEK PROBNY

Jereli Inzynier zdecyduje o konieczid wykonania odcinka probnego, Wykonawca wykona
odcinek proébny w celu dgislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz leste warunkow
zag:szczania.
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Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Diugeéc¢
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca iniswn
uzy¢ takich materiatéw oraz spitu, jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zgagzczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu epenia nawierzchni ruchem.

Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prratkaniem i zaleganiem wody gazy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa z kruszywa niezsanego lub zwizanego),
przed utgeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioyt wykonane w iléci podanej
w tablicy 10.

Tablica 10. Zalecane Boi pozostatego lepiszcza do skropienia poalto

Uktadana warstwa llo$¢ pozostatego

! Podiae pod warstw asfaltova

asfaltowa lepiszcza [kg/rh]
Podbudowa  z betonp
asfaltowego Podbudowa z kruszywa0,5 - 0,7

stabilizowanego mechanicznie

) zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypagyaeg 2/5 w celu uzyskani
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

[$})

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usgzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8.  WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgei doby nie powinna Ry nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza eiukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljoyedczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wwg$ad 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie rob6t

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speéwearunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. WiHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawart@g¢ wolnych
Typ [ wymiar | grubci¢ warstwy ZaceszCzenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [(y?? warstwie

[cm] ° [%(viv)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 > 98 45+9,0
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AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w
uktad automatycznego sterowania grédvavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecph
projektowg. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubagi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego naglestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matezabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialtéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. UWAGI OGOLNE
Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2. BADANIA WYKONAWCY

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnig.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegagdanie. Irxynier
moze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczei technologicznych.
6.3.3. BADANIA KONTROLNE

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaitd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
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do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywajp sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto/¥a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartaé lepiszcza

13 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@d¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskainik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzert

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek raozosta zwiekszona (np
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdaé przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkow czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnguzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.4. WELASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE
ODCHYLKI

6.4.1. UWAGI OGOLNE
Wiasciwosci mieszanki naley ocenid@ na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowami®acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

6.4.2. WARSTWA ASFALTOWA
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697{36] oraz ila¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbieg& od projektu o wartii podane w tablicy 14.
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W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy
Z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek axciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienr dziallke robocz. Do
odcinka cesciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grub@¢ warstwy lub warstw przyjmuje skrednp arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdzzowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub <10
— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grukbokrelona w pojedynczym
oznaczeniu nie m® by mniejsza od projektowanej grudmb o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zag@szczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni, nie me przekroczg wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rglebadd nie rzadziej, i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&t podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkiclask
technicznych naley stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie ditugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodituzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégzystkich klas
technicznych naley stosowéd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ob 10 m. Wymagana rowgo poprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mze sk rozni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na poslituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie zm@rzekracza przedzialu dopuszczalnych
odchyler.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne pdwinno rani¢ sie od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.
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Ztacza podlane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przyleggje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 ,\Afanmia ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe
asfaltowego (AC16P).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00 ,\Atyamia ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO $ClI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano wsT-00.00,Wymagania ogolnepkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC16P)rabge:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgg$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZ YSZACYCH

Cena wykonania robét okilenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreagspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. ST-00.00 Wymagania ogolne

10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gagine z badaniami materiatow wgstijacych w

niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczamartaici chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢3¢ 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych vdavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

S. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamnoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Ce$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —

Wskaznik ksztattu
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

92

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN
11
PN-EN
12
PN-EN
13
PN-EN
18
PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
36
PN-EN 12846

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

PN-EN 12847

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cz$¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych giavosci kruszyw — Ocena zawadm drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsiganiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych $ensosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych seitgosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtdsci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych Seitsosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych$eiaosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie gptosci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie gptosci
wypeltniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych $ei@osci kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpénetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury neknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzgzostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania megqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych vdiavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwy awhgcej z betonu asfaltowego dotyce
wykonania projektu:

» Budowa przystankow i organizacja ruchu dla nowo giagcej linii komunikacyjnéj

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaako jdokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w e 1.1
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i W/T
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mifrevasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowmjzez Wykonawg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowjzany jest prowadgziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teme mieszanki betonu asfaltowego
o0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzghu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza giAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<iRR6

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiagta sé z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olaeen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2. Warstwa wjizaca — warstwa nawierzchni eqizy warstvg scieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennepgfti, ulozona na istniegjcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebndgaitazenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlagie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace £ mieszanl ze zbioru mieszanek tego samego typu ze edlegha najwgkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfiadt w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgry w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyzeaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD < 2 mm, ktérego weksza czsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgmich przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktoregoeksza cezs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada =i wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetnipozhodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, @rdjt emulgator nadaje dodatnie tadunki
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czgstkomzdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okdlenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy awiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiagciwos¢  uzytkowa nie okrédlana (ang. No Performance Determined;

producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podraych.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoéine” k] 5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podav ST-
00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfalttwypodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiyace] z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W  35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiatciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21] | 35+50 50+7(

mm

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22]| 50+58 46+54

3 | Temperaturazaplonu, | oc | pNEN 22592 [62]  240| 230

nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej nk m/m

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

Aa penetracia pp o, PN-EN 1426 [21] | 53 50
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura reknienia
po starzeniu, nie mniej
niz

°C PN-EN 1427 [22] 52 48

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 29 29
nie wiecej niz [30] ' ’
9 | Wazrost temp. | ec | PN-EN1427[22]| 8 9
mieknienia po starzeniuy,
nie wiecej niz
10 | Temperatura famiivéoi | o | pN EN 12503 [20] -5 8
Fraassa, nie wtej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymaga modyfikowanych
nie Wiadciwosé Metod_a Jednostk polimerami (PMB)
podstawo badania a 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncja w
posrednic
h Penetracja | PN-EN 1426
temperat | w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich i
temperat T?rﬂp?ra.‘“fa PN Ezl\zl 1427 °C > 60 6
u- rach | Migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
i)”ziiqgania PN-EN
(mata 13589 [55] | 502 | > 2wseC 3
redkos¢ PN-EN
Predkosc - 13703 [57]
rozciggania)
Sita
rozciggania PN-EN
Kohezja | w5°C (duwa | 13587 [53]
predkosé PN-EN Jfent NPD* 0
rozci- 13703 [57]
gania)
Wabhadto
Vialit PN-EN
(meto-da | 13588 [54] | /CM NPD? 0
uderzenia)
Statas¢ Zmiana o > 05 3
kon- masy ° '
systencji i
(Odporno Pozosta’:g PN-EN 1426 % > 40 3
i@ penetracja [21]
na
starzenie
wg PN- | Vzrosttem-1 o enjqa07| 3
EN pgratgry _ [22] C <8 3
12607-1 mieknienia
lub -3
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[31]
In*n(? . Temperatura PN-EN ISO °C > 235 3
\é\(/:iasmwo zaptonu 2592 [63] -
Temperatura PN-EN o
famliwosci | 12593 [29] ¢ <-12 6
Nawrot
PN-EN
splezysty w % >50 5
SEoC 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD 0
10°C
Zakres PN-EN
plastycznéc | 14023 [59] °C TBR 1
[ Punkt 5.1.9
Stabilnag¢
magazynow PN-EN
ania. 13399 [52] R
Réznica PN-EN 1427| © <5 2
tempe-ratur [22]
migknienia
magaon| (PEY,
ania._ PN-EN 542]6 0,12 mm NPD 0
Wymaga | Réznica
nia. . [21]
penetraciji
dodatkow Spadek
e tempe-ratury
migknienia PN-EN
po starzeniu| 12607-1 [31] o
wg PN-EN | PN-EN 1427 c TBR 1
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
Spr-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrot PN-EN
spr-zysty w | 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
® NPD — No Performance Determined (¥aiavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne fidbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy @edni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiaéa
automatyczny system grzewczy z tolergrich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypasamym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofgym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
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unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wijzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64hejmupce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spethi@ymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —
czes¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2, tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnoesobdbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi hy rébwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mglelobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wdadoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAW EDZI
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zbzy podhgnych i poprzecznych z tego

samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych
materiatdbw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubyg j
ograniczajcymi, nalery stosowa:

materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaym lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8o

nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nz 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metpda goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstw scieralm) nalezy
stosow@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsedyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pusld tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltova mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalealew& emulsji do opakowai zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscia korzystania ze spgtu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:
— wytwoOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub agtym, 2z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamiaszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovgiaiktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegxce,



— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentolmtermosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdhkepkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wadzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyriemagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢é w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powiniert przewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, aimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nme by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie leda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébyyposaone w przegrody. Nie nate uzywaé
do transportu opakowiaz metali lekkich (mege zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalenosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaadsm mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cza&ansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewidiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@aehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.09mbania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptaciji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, ACLGAC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5 i
6
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
projektowanie empirycznie i tablicy 8 - projektovi@funkcjonalne.

podane sv tablicy 7 -

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy widacej (projektowanie empirycznie) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od do od do od do od do
[mm]
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 80
0
11,2 90| 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,00 8,0 3,0 8,0 3,0 7,( 3,0 7,0
Zawartaé
Iepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum’
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zataonej g:stoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/rh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé
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(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podaywartasé nalery

pomnay¢ przez wspoétczynnile wedtug réwnaniaor

650

Ad

v

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiacej (projektowanie funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum 5 5
min3,C min3,0
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaublepiszcza podanwartas¢ nalezy
. . . . . 2650
pomnay¢ przez wspotczynnile wedtug rownaniaty = ——
Pd
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej
I wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowamimpiryczne) [65
Warunki
zag:szczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN | Metoda i warunki badania AC16W AC22\
13108-20
[48]
Za\llvartﬁéé C.1.3,ubijani Voo Voo
wolnyc e, 2xX75 - - L ' ’
przestrzeni uderzeé PN-EN12697-8133) P-4 Viasro | Vinarto
PN-EN 12697-22, metoda
Odporndg¢é na C.1.20, B w powietrzu, PN- :NTS"RO' WT?'RO'
deformacje watowanie, EN 13108-20,
trwale : PogPi00 D16,66C, 10 000 Cykll PRDAIRS' PRDAIRS'
[38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
odpornecna - ¢ 2x25 2 jednym cyklem ITSo | ITSRe
ziatanie wody :
uderzé zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8.

Wymagane w4aiwosci

mieszanki

mineralno-asfaltowej

wiazacej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjona) [65]

Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN | Metoda i warunki badania  AC16P  AC22P
13108-20
[48]
Zawartg¢ C.1.3,ubijani Voiso | Viao
wolnych e, 2x75 ] ] Y Il "
przestrzeni uderzé PN-EN 126978 [33], P-4 Vivaszo | Vo
Odpornaé na C.1.20, PN-EN 12697_-22, metodaWTSro, | WTSuRro,
deformacje walowanie B _wpowietrzu, PN- | 5 3
rwale b P ' EN 13108-20, PRDygs, | PRDags,
9877100 D.1.6,66C, 10 000 cykli | 0
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[38]
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijani | przechowywanie w 4C

Odporndé na | " 55 z jednym cyklem ITSRo | ITSRy
dziatanie wody .

uderzé zamraania,

badanie w 1%

C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-
Sztywnai¢ watowanie, PR, Shingooo | Siingooo

Pos-Pioc temp.10C, czstas¢ 10Hz
Odpornééna | ) 51 PN-EN 12697-26, 4PB-
zmeczenie, kate- .

oria nie nisza Wa{'owar"e, PR, €6-115 €6-115

%iz Pos-P1oo temp.16C, czstei¢ 10Hz

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow z or@zechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo a@mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@m utrzymaniezadanej temperatury z doktadéulm + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdiiogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@szainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 12. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napxg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] bezp&ednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania reidzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA
Podtae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyrébwnawca z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyrdvimasci nalery
przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt
8.7.2 [65]. Wymagana rowké podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierbwniei nie powinny przekraczZavartasci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nierowéed podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrovg lub rownowana metod) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
pod warstw wiagzaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A, S, L . 9
wigczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigcznic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwngci s wigksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rzdne wysokeéciowe podiga oraz urgdzei usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektova. Z podiza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podionaley usur¢. Dopuszcza si pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastydamyey spetnieniu warunku sczegobwarstw
wg punktu 5.7.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasycz

Wykonane w podizu taty z materialu o0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuré, a powstate w ten sposéb ubytki wypéininaterialem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi  nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki nalery podjé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnié odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B%1] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhaym lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obedw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowanmieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidlowa skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolmam uwagi na mdiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nahy zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.
5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przyspieniem do wykonania warstwy g¥gcej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta
warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 m2, a diugbco najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatow oraz spitu jakie zamierza
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stosow@ do wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pizenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruchem.

Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prraudkaniem i zaleganiem wody guzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed zgloiem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinnocbywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ;
jesli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktore po rdaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podka naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza shkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia zady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaldNie
dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopadczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podozgkonywania warstwy vgizacej
lub wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przysipieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskanik Zawartaé
Typ i wymiar grubas¢ satszCzenia wolnych
mieszanki warstwy g;[% ] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%6(viV)]
A)CllW, KR1+KR2 4,0+ 10,0 > 98 3,0+6,0
E
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 > 98 3,0+6,0
E)
AC16P, KR3+KR6 50+10,0 > 98 4,0+7,0
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E)

éCZZP, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,0+7,0
/FA)\ClGP, KR3+KR4 5,0+10,0 > 98 3,0+7,0
QCZZP, KR3+KR4 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
/FA)\ClGP, KR5+KR6 5,0+10,0 > 98 40+7,0
QCZZP, KR5+KR6 7,0+10,0 >98 4,0+7,0

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w
uktad automatycznego sterowania grédiavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach
projektowy. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Pohczenia technologiczne nale wykon& zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” [K] 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mateaadkiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnéci, deklaracg; zgodndci, aproba¢ techniczig, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziel si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnig.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peajczenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
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pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajigzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubei wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rowngci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakoi wykonania paiczei technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaitd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstavwy odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.
Rodzaj bad@ kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy

podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

13 Temperatura mknienia lepiszcza

14 odzyskanego

2 Gestas¢ i zawart@d¢ wolnych przestrzeni
21 prébki
5o | Warstwa asfaltowa

2.3 Wskanik zag:szczenid

2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Rownai¢

2.6 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartgé wolnych przestrzerf!
Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

@ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosté zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdas przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsljwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkow czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrawe

Badania arbitraowe g powtdérzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istneuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
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wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badaarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajcego.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE
ODCHYLKI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwedglia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod badiaoraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowami®acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ilg¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy
Z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek axciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dziallke robocz. Do
odcinka cesciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grub@¢ warstwy lub warstw przyjmuje skrednp arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdzzowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdone;j
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaggrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza

niz 6000 nd lub
— droga ograniczona kramikami, <10
powierzchnia wiksza nz 1000 ni lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr§bo <15

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssaiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni olyawje wartédé 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 +~ 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasioa
wolnych przestrzeni, nie me przekroczg wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢é wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamikneralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawdéni, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @®ej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowéd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie ditugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodituzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalg wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ob 10 m. Wymagana rowgo poprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mze sk rozni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na poslituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczamtolerancy +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nigzenprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyler.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne pdwinno rani¢ sie od dokumentaciji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwhzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przyleggje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienclggdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 ,\Abanmia ogolne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z bet@sfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00 ,\Wyamia ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagjrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie poficen, to Zamawiaicy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrei podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltow@d) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podiy

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciesmia asfaltova krawedzi urzdzer obcych i
kraweznikow,

— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZ YSZACYCH
Cena wykonania robét okilenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale gie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoiot
10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)
1. ST-00.00 Wymagania ogolne

10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamart@ci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€8& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych égfavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych égfavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
Ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czsé 6: Ocena WhCiwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sgfavosci kruszyw — Ocena zawaki drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrseianiu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Oznaczaniegtaici
nasypowej i jamisti
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychswit@osci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestdsci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestadsci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
20. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceapénetracji igh
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceateimperatury ngknienia — Metoda
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23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47,
48,
49,
50.
51.
52.

53.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakgi podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalsc

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -m@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoioa twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odpornigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod); pomiaru cigliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez&ohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaigliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzarzyczepnéci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&nergii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassgplgcyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraaptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonuearnpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA  TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ  MINISTRA
INFRASTRUKTURY)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfge na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfize na drogach publicznych
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (&3 wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstvégieralnej z betonu asfaltowego AC11S w gzkiu
Z realizacj inwestycji wymienionej w ST-00.00 ,Wymagania ogélmpkt 1.1.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka flokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkiid.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego AC11S wg PN-EN 131(087] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszankinemalno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawalla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralry z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). &temne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11S

KR 3-4 AC11S

Y'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
% Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchgdfca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4. oraz ST-08.00
~Podbudowa z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pomav ST-
00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfai#ty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwypodano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgixtzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétveralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC5S, AC8S] 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 AC11S | 50/70 PMB 45/80-55
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Asfalty drogowe powinny spelniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WiaSCIWosCi Metoda Rodzaj asfaltu
b badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartgc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 P_ozost_al_a _penetraqa po starzemlb}b PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej n
7 Temperatur_a r_al_<n|_en|a PO| o PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mknienia po| .
starzeniu, nie wicej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperqturg tamlivici Fraassa oC PN-EN 12503 [29] -8 10
nie wiecej niz
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
W ) Metod Jed- polimerami (PMB)

)émtaganle Wiasciwosé b edo 8 I nostka | 45/80 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w poérednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich i
temperatu- Tgmpgra_tura PN-EN °C >55 7 > 65 5
mieknienia 1427 [22]
rach eksploa
tacyjnych
. PN-EN
Sta 113589
rozciagania [55]
(mata PN-EN Jient >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkosé 13703
rozciagania) 57]
Sita PN-EN
Kohezja : : 13587
rozciagania 53]
w5°C  (dua Jlent NPD? 0 NPD? 0
- PN-EN
predkosé 13703
rozciagania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jlent NPD? 0 NP 0
da uderzenia) | [54]
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1 2 3 4 5 6 7 8
Statcs¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN % 60 . 60 ;
(Odporng¢ | penetracja 1426 [21] | 7° = =
na starzenie
wg PN-EN :NZ“)St : PN-EN
12607-1 lub - nﬁmlfr?re"’:]‘;ry 1427[22] | °C <8 2 <8 2
3[31] icknieni
| T t PN-EN
nne | lemperalura |54 5595| oc > 235 3 > 235 3
wihasciwosci zaptonu [63]
T t PN-EN
emperalura | 12593 | o <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
o W25'C 13398 | %
Wymagania | Nawr6t [51]
dodatkowe | sprzysty NPD? 0 NPD' 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
| [59] °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. Ré&nica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
Stabilnge | parc)!
magazynowa-| 1551 0lmm | NPB 0 NPD' 0
nia. anlca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem;- PN-EN
peratury mé- | 406079
| knienia " poj 15, °C TBR’ 1 TBR 1
Wymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg  PN-EN| PN-EN =50 4 =60 3
12607-1 lub -] 12607-1
3 [31] [31] %
Nawrot  spe- | PN-EN
zysty w 10°C| 13398
po starzeniy [51]
wg  PN-EN NPD? 0 NPD 0
12607-1 lub -
3 [31]
® NPD — No Performance Determined ($diavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne fidbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgskiwinien by izolowany termicznie, posiaéa
automatyczny system grzewczy z tolergich°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrohgym temperatur z dokfadnécia = 5°C. Zaleca i wyposaenie
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zbiornika w mieszadto. Zalecaesbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagle
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
2.3. KRUSZYWO
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeltniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinnoesobdbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi hy rébwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedi przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mglelobra& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wdadoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. akzy podhnych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych
materiatdbw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naley stosowa:
c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehkécznych,
d) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediugrm lub aprobat

technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstw scieralm) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66hgt5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo.

Emulsg asfaltova mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscia korzystania ze spgtu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekanaimo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaakiadanej warstwy,

— skrapiarka,
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— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeire,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymntermosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania og&hie'4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wadzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyremadami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powiniert lprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, aimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie keda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébyyposaone w przegrody. Nie nate uzywaé
do transportu opakowiaz metali lekkich (mege zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbagdsm mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewidiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@aehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.09m}abania ogélne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaecs¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaameshego i tamanego, to nale
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wkciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavaddi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimuph Bmine 4 Bmins.2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna maiggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartaci lepiszcza podaywartdé nalery pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, przy ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wihasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania| SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vminz.0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vinaxe
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dotgfg?rgz;eniwaie watowanie, w powietrzu, PN-EN 131_08-20, ﬁg&‘f f,o \CPVI-?rg:;O;oO
Pge-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] > '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamrtania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikOw z o@Ezechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalsy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewa@m utrzymaniezadanej temperatury z doktadéulm + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polioaesfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna bwyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanéjblicy 8. W tej tablicy najasza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczomg miejsce wbudowania, a napsya
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegpdgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewni
réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA
Podtaze pod warstw scieralrg z betonu asfaltowego powinnodoya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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— suche.

Wymagana rown&g podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierbwniei nie powinny przekraczawvartaici podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar tag 4-metrowy lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiza pod warstw
$cieralrg [mm]

Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci sa wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryé.

Nierowngci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwy scieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasycz

Wykonane w podtzu taty z materialu o mniejszej sztywéad (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usumé, a powstale w ten sposob ubytki wypélnhaterialem o wigciwosciach
zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypelnic odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B@1] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@gat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodrizi whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepWW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank
wyprodukowasg po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidiod@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliw g segregagj kruszywa.

Mieszanl wyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie
lub zatadowé na samochod. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. ODCINEK PROBNY

Jezeli Inzynier zdecyduje o konieczid wykonania odcinka probnego, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu dgislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkow
zag:szczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Diugeéé¢
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca iniswn
uzy¢ takich materiatow oraz spgtu, jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysdpi¢c do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiera
technologii wbudowania i zgagzczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia

miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruchem.
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Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prratkaniem i zaleganiem wody gazy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy wgizagcej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna:lyyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgfmprzy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawartdé wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilosé¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgf rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 10. Temperatura otoczenia zady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaldNie
dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopadczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10.Minimalna temperatura otoczenia na \kgét 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie robot

Warstwascieralna o grub&zi>3cm | O +5
+5 +10

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubse Zawarta¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki

warstwy technologiczne
[cm]

. Wskaznik zag:szczenia
! %]

przestrzeni w warstwie
[%6(vIV)]

AC11S, KR1-KR2

3,0+5,0

> 98

15+4,0

AC11S, KR3-KR6

3,0+5,0

>98

3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w
uktad automatycznego sterowania grédiavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach
projektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego naglestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z miwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCIROBOT

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matezabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac} zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. UWAGI OGOLNE
Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2. BADANIA WYKONAWCY

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. lrzynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczei technologicznych.
6.3.3. BADANIA KONTROLNE

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfattd i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad@ kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a™
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubagi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwoséci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje

potrzeby liczba probek me zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie

zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdas przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsljwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkow czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnguzasadnione
watpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabhad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE
ODCHYLKI
6.4.1. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

Wiasciwosci materialdw naley ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamz@acza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

6.4.2. WARSTWA ASFALTOWA

b)

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ilg¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 13.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek axciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dziallke robocz. Do
odcinka cesciowego obowjzujag te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grub@¢ warstwy lub warstw przyjmuje skrednp arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdzowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grsbowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf
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2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf =
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije wartdé¢ 25%, a do dcznej
grubdci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zag@szczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kione w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rglebad& nie rzadziej mi co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,5%.
6.4.2.5. ROwn&t podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég asgych
klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartai¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkdow o diugi 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okfno w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwngci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingow nale stosowda meto@ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowgb podtwna jest okrélona przez wart® odchylenia réwngri
(prze&switu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie réw§w rozumie s najwieksz
odlegtai¢ miedzy tah a mierzog powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsrt@dchylenia réwnéci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinbgt wicksza nz 8 mm. Badanie wykonuje¢si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhsktechnicznych
nalezy stosowdé meto@d z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu
taty i klina. Pomiar natey wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana réwfb poprzeczna jest okfiena w
rozporzadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne
[67].

N

1%

Przed uplywem okresu gwarancyjnego ws&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technjeh nie powinna by wieksza nz podana w
tablicy 14. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 14. Dopuszczalne wastd odchyler rowndici poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle&
Klasa drogi Element nawierzchni rowngici  poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rozni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na pogltunej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie ze@rzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno rani¢ sic od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podlane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny b§wne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przyleggje warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,\Aania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwicieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00 ,\Atyamia ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatr$ci podano wsT-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgg$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowg krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprgu.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZ YSZACYCH
Cena wykonania robét okilenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreagspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Spis przypisow zwizanych podano w ST-10.00 pkt. 10
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ST -12.00

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)(Sar'wymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wybudowaniem nawierzchni z kotki betonaweijviazku z inwestyej wymieniory w
ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowasky jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkiid.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dogyczasad prowadzenia robét zwénych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

— betonowa kostka brukowa- prefabrykowany elementotdahy, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy si ksztattem,
ktory umaliwia wzajemne przystawanie elementow.

— Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST—00.00 ,Wymagania aggl pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pmdav ST—-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA
2.2.1. KLASYFIKACJA BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
Betonowa kostka brukowa m® mie€ nastpujace cechy charakterystyczne, citome w
katalogu producenta:
odmiag: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
barw: kostka szara, z betonu niebarwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattamr@&lonymi przez producenta,
wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugdc: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké&t: od 0,5 do 1,0 wymiaru diuga, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) grubsé¢: 80 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plmssbu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwd przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiarsdh bocznych
oraz z ukosowanymi krasgziami gérnymi.
2.2.2. WYMAGANIA TECHNICZNE STAWIANE BETONOWYM KOSTKOM BRKOWYM
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonukdwym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikow itp. oleePN-EN 1338 [2] w sposAb przedstawiony w tab.1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgych kontakt z sglodladzajcg w warunkach mrozu

bR

Zalgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubdgé Réznica pomg-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubgci <100 mm +2 +2 +3 gru-bgci, tej samej
>100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by
<3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéxi i pofalowania (j&li C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypukiosé¢ wiistos¢
przy dtuggci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa-nie z D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy
udziatem soli odladzagych (wg klasy 3, zat. czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
D)
2.2 Wytrzymatg¢ na rozcaganie przy F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
rozlupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcacego mniejszego ni250 N/mm dhugéci
rozlupania
2.3 Trwatd¢ (ze wzgédu na wytrzyma-éc) F Kostki maj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaiac) jesli

spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrcz
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zal. G normy — badanie  wg zat. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm/5000 mm
25 Odporné¢ na pgalizg/paslizgnigcie | a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wans|

polerowana — zadawaigja odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga i podania wartéci odporngci na
poslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowé minimalr jej
warta¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna fierys i
odpryskoéw,
b)nie  dopuszcza si rozwarstwié@ w  kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producgnt
powinien opisé rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyc¢bgoréwnane z|
probka producenta, zatwierdzamrzez odbiore,
c) ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub zabarwienial,
3.3 Zabarwienie (barwiona mze byt warstwa spowodowane nieuniknionymi zZmianami e
scieralna lub caty element) whasciwosciach  surowcéw i zmianach  warunkow

twardnienia nie suwazane za istotne

W przypadku zastosowigkostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nienarzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyglam) mog pojawi sie na powierzchni
kostek w pocgtkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie wytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. SKLADOWANIE KOSTEK
Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostiog by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podépowinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. MATERIALY NA PODSYPK E | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W
NAWIERZCHNI
Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcre naley stosowdé nasgpujace
materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskosvpod nawierzchei
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugargpetniaicego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnegyku spetniaggcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypeiania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywé sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimaip. 50 kg, mma przechowywa
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwargmenie o podku twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniagdzozelnym dachu Ecianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczongatetach magazynujegsiazem z paletami, z
dopuszczalp wysokdicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadawsistosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostany luzem przechowuje esiw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,rimigch), przystosowanych do pneumatycznego
zaladowania i wytadowania.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ
Uktadanie betonowej kostki brukowe] veodbywa sig:

a) kcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuadza ukfadajcych (uktadarek), sktadgjych se z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, 7gatego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich uteenia; uradzenie to, po skaczonym ukfadaniu kostek, rmoa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakegtszczotkami.

Do przycinania kostek nana stosowaspecjalne naezlzia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzim elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem namp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST—00.00 ,Wymagania ogdskes.

4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymirodkami
transportowymi po osgnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzakladowego kostek riaodki transportu zewgirznego mog
stuzy¢ wdzki widlowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet sradki
transportu mgna wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &y spinane témami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczgpymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpala. jednej palecie zalecagsi
uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. dane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaaih
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyratermmatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powandyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na
paletach uktada sipo 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadagsna
ptask, przylegajce do siebie, w réwnej wysosa do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem me by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostata poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéega
zniszczeniom podczas transpo§uodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urmzenia
do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00m@gania ogdlne” pkt 5.

5.2. PODLOZE | KORYTO
Podiaze gruntowe pod nawierzclgrpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami ckoaymi
w ST -04.00 ,Roboty ziemne”.
Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektows.
Koryto pod nawierzcheipowinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtaigjektovs.
5.3.  KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI
Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektowg lub ST.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ubmie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na podsypce cementowo-piaskowej oraz warstw podiyidgodnych z dokumentacprojektovy.
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Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetlnieniem spaipravws cementowo-piaskoyy obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kgavikow i obrzezy),
przygotowanie i r@zielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utaenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowgjpetnienie ny szczelin,
pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4.  PODBUDOWA

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagprojektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom ST-07.00 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie*0&00 ,Podbudowa z betonu cementowego”

5.5. PODSYPKA
Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.
Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inpt@agyrubcé podsypki powinna wynosi
po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypéwinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie/podiai, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 86,0,
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dionisladow wody, a po nagéhieciu palcami
podsypka rozsypywata i Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplez
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. fmtona podsypka powinna byvyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHoiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgey ja polad wodh w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé podsypki.
RoZcielenie podsypki z suchej zaprawy raavyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaiczone przed
rozpoczciem whzania cementu w podsypce.

5.6. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI
Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ lzgodny z dokumentagprojektows i ST-06.00
~Krawezniki oporniki i obrzea drogowe”

5.7. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu @2z desg ich
uktadania powinny by zgodne z dokumentacjprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje dokagatowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszt&dbloru, sposobu ukladania i wytworni
kostek, Irzynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 rhwstpnie wybranych kostek, wadznie
na podsypce piaskowej.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsizej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia
temperatura utrzymuje esiwv granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk naley zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmataze
stomy, pap itp.).

Warstwa nawierzchni powinna éywykonana z elementow o jednakowej grédio Na
wiekszym fragmencie robot zalecg stosowa elementy dostarczone w tej samej partii materiatu,
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie elatéw nawierzchni
mozna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie e¢czne zaleca ei wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz mnych wymiardw i ksztattdw kostek. Ukladanie naw@mi powinni wykonywa
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak, aby uktadarka mogta przenbgi palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan
doktadndcia.

aOoakwnE
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Elementy do ukladania mechanicznego nie snage¢ duzych odchytek wymiarowych i
musza by odpowiednio przygotowana przez producenta, tizate na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotaenia potéwek i dzievdtek, przy czym kada warstwa na palecie musidogobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierdéy siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pragcbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabigj tuki, dokltadaj kostki w okolicach
studzienek i krawznikdw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie
ubijania podsypka zggzcza <.

Powierzchnia kostek i ptyt patonych obok urgdzex infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystégwad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych
urzagdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych §ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wyk@zeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepek, majcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zmiy ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupetnia s kostlg cieta, przycinam na budowie naedziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsia
zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wmnej na stale. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utaona nawierzchng na podsypce piaskowe] najerozebré i usuraé wraz z
podsypk.

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni n@ne uzywac walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierédanopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzditnym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostlazkodzone (np.
pekniete) naley wymieni na kostki cate.

Szerokd¢ spoin ponmgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosed 3 mm do 5
mm. W przypadku stosowania prostopddiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin
pomiedzy diuizszymi bokami tych kostek tworzyly z @siirogi kit 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego poradzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa podhznego
nawierzchni. Po uteniu nawierzchni, spoiny nake wypeini zapravd cementowo-piaskoay
spetniajca wymagania pktu 2.3 b).

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca si przygotowd w betoniarce, w sposéb zapewn@j
jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeilné przez rozlanie zaprawy na nawierzehmi
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgaecpkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna
catkowicie wypetnt spoiny i tworzy monolit z kostkami.

5.8. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigraimi zapravg
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gru§oi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik 2 tygodni (przy
temperaturzesredniej otoczenia nie #Bzej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakei rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgdédihodeklaracje zgodrci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotredéne w
pkcie 2,

- sprawda cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z koptidaje
tablica 2.
Tablica 2. Castotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robot

Lp. | WyszczegOllnienie Czestotliwos¢ bada Wartdsci
badai i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie poda i koryta Wg ST-04.00
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznygimienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST-06.00
4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagtWg pktu 5.5;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dzialki roboczej: grubd, [ odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych |wrojektowanej
porownaniu z dokumentacj pro-| grubgici +1 cm
jektowa i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagjprojektovs | Sukcesywnie na kdej dzialce -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzoh€o 100 m i we wszystkich punktatRrzesurdcie od os
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
c) rzedne wysokeéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kravdziach oraz Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich  punktach  chp+1 cm;
rakterystycznych -2.cm
d) réowncas¢ w profilu podienym tat | Jw. Nieréwndci do 8
czterometrow) mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznylw. Przéwity miedzy
(sprawdzona tat profilowa z po- tata a po-
ziomnica i pomiarze przéwitu klinem wierzchng do
cechowanym oraz przymiargm 8 mm
liniowym wzglednie metod niwelaciji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone maw. Odchytki od dot
toda niwelacji) kumentacji  pro
jektowej do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci  projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokaé¢ i glebokas¢ wypetnienigg W 20 punktach charakterystycznyicWg pktu 5.7
spoin i szczelin (oghziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszenju
diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia [igdontrola biezgca Wg dokumentacji
utozenia projektowe;j lub
decyzji Inzyniera

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostkukowej podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiaréw SposO6b sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nawierzchn|Wizualne sprawdzenie jednoroded wygladu,
kraweznikow, obrzey, sciekOw prawidtowasci desenia, koloréw kostek, ¢fan,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpnotazenia 0si co 25 mi W

punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwna ilCo 25 m i we wszystkich punktagh
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdko charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59g)
4 Rozmieszczenie i szerako spoin i szczelin WwWg pktu 5.6 i1 5.7

nawierzchni, pomeidzy kraweznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,Vigamia ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betorjowestki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST—00.00 ,Wjanie ogodine” pkt 8. Roboty uznaje ga
wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dahyiki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podsa i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) poditaniki, obrzeza,

- wykonanie podsypki pod nawierzcéini
Zasady ich odbiorugsokreslone w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST-00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— przygotowanie podita (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 ™ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnurobot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest gloay przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.6.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2Z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico dotycace cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagani@tody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownict@iegowym (W okresie przgjiowym
mozna stosow& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relte do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralkguszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa emane. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikpobierania probek, badanie i ocena
przydatngci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (& wymagania dotyere wykonania i
odbioru oznakowania pionowego realizowanego w ramamvestycji wymienionej w ST-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.1.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka flokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid.. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuj
czynnaci umazliwiajace wykonanie wszystkich robot zwanych z oznakowaniem pionowym.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@wego na drogach, w postaci:
- znakdéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
- znakdéw informacyjnych i znakéw uzupetrieych
— urzgdzenia zabezpieczgie ruch pieszy — balustrady, ogrodzenia

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladaest lica, tarczy z uchwytem morm@avym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywmitrawedzig, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesamiZfoppwiokami ochronnymi zapewnigymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia e%é znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowepaz z
naniesion trescia, wykonam technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczprged korozi, stuzacy do
zamocowania w sposéb reekny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotzimgm).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - A4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie oblgien zmiennych i stalych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3
mieskcy od daty produkciji.

1.4.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldbemagazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.9. Pozostate okitenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagaogoélne” punkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” punkt

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST-
00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokatechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipriednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozpogzrlzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakowgdwych powinny posiadaaproba¢ techniczia
wydam przez uprawniogjednostk oraz deklaracje zgodid wystawiory przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny énéeklaracje zgodrgi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania dragach [25], podano

szczegobtowe informacije odérde wymaga dla znakow pionowych

136



2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyeakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentow naky opracowa dokumentag techniczm zgodr z obowhzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaiki®@wego nalgy wykona z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 RN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
naleey wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykona& zgodnie z normm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE

2.4.1. OGOLNE CHARAKTERYSTYKI KONSTRUKCJI

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentag
projektows uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T SSw przypadku
braku wystarczapych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic mglezaprojektowa i wykona w sposéb
gwarantugcy stabilnd prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajgce strefy obcizenia wiatrem dla ok&bonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry téxdme konstrukcji uzalamione g od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz oddloi sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantazyimerii ruchu, gdzie wyspuje szczegoblne
niebezpieczéstwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetnigrych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drog.
W takich przypadkach natg stosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpieciastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégéwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniaca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniaca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochfaniaga energii (NE).

24.2. RURY

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220Q It
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewstrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nierOwiloi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoZz sé w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b¥ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkaggrh:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopeaiy odchyllg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diaj doktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie | z dopuszczainodchytle dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugdi
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5
mm na 1 m diuggi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geié¢H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtnie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawgeym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. KSZTALTOWNIKI

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna ldycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolhavad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusunegte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a
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grubas¢ ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczaindolng odchyte wymiarowy dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiduej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasngci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4. POWLOKI METALIZACYJNE CYNKOWE

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona speintawymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna
grubai¢ powtoki cynkowej powinna wynosie0 pm.

Powierzchnia powloki powinna byciggta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,gni¢cia, gcherze lub odstawanie powtoki od patio

2.45. GWARANCJA PRODUCENTA LUB DOSTAWCY NA KONSTRUKEWSPORCAH

Producent lub dostawcaadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty rdg, ktadki dla pieszych, stupy lataitp.),
takze elementow stycych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest
do wydania gwarancji na okres trw&to znaku uzgodniony z odbigrcPrzedmiotem gwarancjas
wihasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocojcych oraz trwalée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensiuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja meoby wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyt wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwé¢d konstrukcji
wsporczej powinien wynosilO lat.
2.5. TARCZA ZNAKU

2.5.1. TRWALOSC MATERIALOW NA WPLYWY ZEWNETRZNE
Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, muszwykazywd& petrs odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wggtijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2. WARUNKI GWARANCYJNE PRODUCENTA LUB DOSTAWCY ZNAKU

Producent lub dostawca znaku obgmminy jest przy dostawie oldg, uzgodniog z
odbiora, trwatlas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azdakidosgpni¢c na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniacbsewsaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésila znakéw z fof typu 1 — 7 lat, z fol typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3. MATERIALY DO WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmo min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grudgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublP
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowe] ocywkoej ogniowo nie m@ by
mniejsza ni 28pm (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanas¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvogzh
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]

Wytrzymataié na| kN m? >0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaiai¢ na| kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
Zginapce
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m Y0 %  odksztatcenip:

stopieh [ chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku| - Zabezpieczona, kraz [ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie mze by [ P3
znaku przewiercone zzadnegg

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe

odksztalcenie zgingge, zarbwno znak, jak i sanarcz znaku nie mee by wieksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. WARUNKI WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcze znakow powinny spehditakze nasgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwg@joeie
0 promieniu gicia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinnat bypwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nierowdtowynosi 1 mm/m,
podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mazowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wcaalli byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odkszt@cedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtglakiernica o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatdwyc kolorze RAL 7037; badania naje
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 | ]zakresie odporrci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1% powinny spetnia dodatkowo nagpujace

wymagania:
- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami

okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozposezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczego6lnych segmentéw tarczy (dla znakilkogabarytowych) wzdiu poziomej

lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaly przesurkia i
przeswity w miejscach ichdczenia.
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2.6. ZNAKI ODBLASKOWE

2.6.1. WYMAGANIA DOTYCZ4CE POWIERZCHNI ODBLASKOWEJ

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowe]j. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urgadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nidapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatycznddlb typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyilaipbszczegdélnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzridiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne foliegpowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztaity z folii bidskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreezi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwala ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkow techniczrglehznakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzei bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspolczynnika odblasku R’(cdtn? )  znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procadzawarg w CIE No.54 [29], wywajac standardowego
iluminanta A, powinna speitntaodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(B) powinny spetnia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0
wspoétrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancji powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminarficji wspotrzdnych chromatyczrioi X, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wsp6étczynnik odblasku R’ @t | cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- szare) >30 > 90

2 Wspotczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- bialej =0,35 3=0,27
- z0ltej B=0,27 B=0,16
- Czerwone; B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebieskie B>0,01 B=0,01
- brazowej 0,09>3>0,03 |0,092B > 0,03
- pomaraczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>8>0,12 |0,18>B>0,12
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Lp. | Wiasciwosci | Jednostki | Wymagania
*) wspoirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotradne punktéw narmych wyznaczagcych pola barw

Wspoétrzdne chromatyczrimi punktow narenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto swiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. WYMAGANIA JAKOSCIOWE
Powierzchnia licowa znaku powinna dbydéwna, gltadka, bez rozwarstuie pecherzy i

odklejen na krawdziach. Na powierzchni magwysipowa w obrbie jednego pola&rednio nie
wiecej niz 0,7 bedow na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj
prawa wysipic.

Sposéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemaviaé jej odhczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mapwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpgowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubararprofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna lByréwna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. TOLERANCJE WYMIAROWE ZNAKOW DROGOWYCH

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gréboblach

Sprawdzenidgruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grdbbpowtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 pum wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptas&bpowierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] ;2 nalery powiekszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej: 5 mm,
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— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniIa? podane w opisach szczegdtowych
zalcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablicupy E naley powigkszy¢ 0 15 mm i
wykona& w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metaglklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musg¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, nadkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszcza eido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3 zarysowd o szerokeci nie wikszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej dlugoi znaku dopuszczagshie wiecej niz
5 rys szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie
zarysowania te nie znieksztatg#jesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza miwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nieprzekraczgjej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lubsredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mm kazde - w liczbie nie wikszej
niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku z#go lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpeivanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwsej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracmjch 2,0 mm w kzdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaaola nowych oraz w znakach
znajdupcych sé w okresie wymaganej gwarangfidna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. OBOWI4ZUJACY SYSTEM OCENY ZGODNECI

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprapétchnicza moze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych wreale odpowiadagym jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracg
zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obemijacymi
przepisami.

Zgodnie z rozpormdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi@@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. MATERIALY DO MONTA ZU ZNAKOW

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaeday soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikat@szanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdgci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na kor@zv czasie nie krotszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyrOéwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtzu. Prefabrykaty nalg uktadad na podktadach z zachowaniem grziu
minimum 10 cm midzy podtaem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15’ub koparek gsienicowych, np. 0,25 In
- zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki wugcie spoistym,
- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewdnych zbiornikéw na wogl
spretu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygrvykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogahke™4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG
Znaki drogowe nalegy na okres transportu odpowiednio zabezpiédal, aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nieuszkodzony dotarigdtborcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST-0QV@@magania ogélne” punkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przyapieniem do robo6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata siwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCIJI
WSPORCZYCH ZNAKOW
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@goiwpowinien by dostosowany do
gtebokadéci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu
mozna byto przysfpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1. PREFABRYKATY BETONOWE

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrown& i zagsci¢. Wolne przestrzenie
miedzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypein materiatem kamiennym, np. ktiem i
doktadnie zagsci¢ ubijakami ecznymi. Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango
powierzchnia prefabrykatu powinna dydwna z powierzchai pobocza lub by wyniesiona nadet
powierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.  FUNDAMENTY Z BETONU

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaambcowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoée), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalsy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyglazbrozpartych natey wykonywa
zgodnie z dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniami fgniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowarieehu ze spadkiem urmdiwiajgcym fatwy
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odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno b&ywyréwnane z
doktadndcia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmedery usuryé i miejsce wypetid do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fuewtémn stykajce sé z gruntem naley
zabezpieczy izolach, np. emulg} asfaltow. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa
warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stlupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyika od pionu, nie wgej niz £ 1 %,

- odchylka w wysok&i umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od krawdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgéej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia
znaku zgodnie z za¢znikiem nr 1 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczego6lowych warunkéw technicznych diakédw i sygnaldw drogowych oraz
urzadzei bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach [25].

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE

5.5.1. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI WSPORCZEJ PRZED NAJECHNIEM

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Mysiegnikowych jedno Iub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznyckhpawierzchni
wiekszej od 4,5 i) gdy wystpuje maliwosé bezpgredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieramhronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagj projektows, ST lub
wskazaniami Iayniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgzym stopniu zagva bezpiecagstwu wytkownikow
pojazdow, ni najechanie pojazdu na batejesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.

5.5.2. LATWO ZRYWALNE Zt4CZA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecee si
stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rgaztalnych przekrojéw, ztzy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyw wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegolnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktdre znajdugic na obszarach
zwiekszonego zaguenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drdég hcznikowych, zewstrzna strona
lukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ébyak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtrwsporca po zerwaniu nie przewracaksi
na jezdng. Wysokda¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej ezci od
fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. ZAPOBIEGANIE ZAGRQOZENIU UZYTKOWNIKOW DROGI | TERENU PRZYLEGLEGO -
PRZEZ KONSTRUKCE WSPORCH4

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niegj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znatnsukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWOCH StUPACH LUB PODPORCH

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
przewidywanego kierunku najechania przez pojazé, mize by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5. POZIOM GORNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gérna € fundamentu pokrywata sz powierzchrny pobocza, pasa
dzielhcego itp. lub byta nadetpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku

144



konstrukcji wsporczych, znajdigych sé poza korog drogi, gorna ogé¢ fundamentu powinna by
wyniesiona nad powierzchinterenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6. BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsepumie¢ barwe szap neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokigy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wutlgjem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJ A WSPORCZzA

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uaibwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposOb wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukcjwsporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich naezzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleea si
stosowanie elementdw ggznych o konstrukcji unienstiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich
roziagczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza eizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spoaymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek ustdzen
elektrycznych - obowizujs zasady oznaczania i zabezpieczania tychadazeh, okrelone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dadggzh uradzer elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na slupie powinnac by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabespiiec przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. OZNAKOWANIE ZNAKU
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca
nastpujace informacje:
a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagygesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikgpe;.

Oznakowania powinny ktywykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny z normalnej
odlegtaici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki rigta wieksza nk 30 cnf . Czytelndgé i
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé fiizsza od wymaganej trwada znaku.
Naklejke nalezy wykona z folii nieodblaskowe.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pukkt

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOW  YCH

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru maazwolnt go z potrzeby wykonania badanateriatow
dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobagt technicza lub z deklarag zgodndci

wydam przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 7.
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Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstiyczonych
przez producentow

Lp. Rodzajbadania Liczba bada Opis bada Eggga wynikow
1 Sprawdzenie Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni okiem. Do ew. sprawdzeniagtpokasci
0d 5 do 10 badaz wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
wybranych losowo . .~ e . .
4 - liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
elementow w kzadej ik o q
_ dostarczonei partii. M rometrow itp. _ . zgodne z
j partii
Sprawdzenie o ) Przeprowadzi uniwersalnymi  wymaganiami
2 wymiaréw wyrobow liczacej do  przyrzdami  pomiarowymi  lub  pynky 2
1000 elementow  sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budezych watpliwosci mazna zleck uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagjrojektows (lokalizacja, wymiary

znakow, wysoké: zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawndé¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®)
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,\Alanmia ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonding@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,\Wgeméa ogodlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru;gie
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR OSTATECZNY
Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiarow i badajakasciowych okrélonych w punktach 2i 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY
Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakdw i wybram grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggladu i bada mog by¢ podstavy
odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadd w ciggu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNO $ClI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowama@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
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- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. NORMY
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieoodpici powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n#fivosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaxigorndci powtoki na
dziatanie mgty solnej
5.  PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i sprzone - Obliczenia statyczne
i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniowy
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewitnzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczac
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposolagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U)  TFmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposoéb aigty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecznie
dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@es¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowees€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaayco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeriymagania i badania

10.2. PRZEPISY ZWI AZANE

25.

26.

27.

28.

Zafaczniki nr 1 i 4 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsydw drogowych oraz udzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrei wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania mrtakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmiaaych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
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29.

30.
31.

148

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{@®owierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecAstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2015-009



ST -14.00

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. 1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycice wykonania i
odbioru oznakowania poziomego realizowanego w ramaevestycji wymienionej w ST-00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaaley jdokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w jxere 1.1. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja,
obejmup czynnadci umailiwiajace wykonanie wszystkich rob6t zwanych z oznakowaniem
poziomym.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem oznakowania poziomego na proj. dro@zelosci zgodnej z projektem organizacji
ruchu).
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na hawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zad@sci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome gogec znaczenie prowadee, segregare, informujce,
ostrzegawcze, zakaagg lub nakazuge.
1.4.2.Znaki podtzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim &tem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagbe, segregacyjne lub krgdziowe, —
podwdjne: cigte z przerywanymi, gigte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vwamijace jako strzalki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa diraaiki naprowadzape, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazymb i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagjch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progoéw zwalniajcych.
1.4.5.Znaki uzupehiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, eysice w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, reiwisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wakawaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materieyierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowédre mog zosté naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewawnigttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezeto@ lub w temperaturze podiszonej.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.
1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozaéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warkstyrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstyvgrubagci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézstiosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grulsé linii moze wynos¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktorgcdy st z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tany do oznakow&tymczasowychzotte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - atzenia prowadzenia poziomego, @mgm ksztaicie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhbiidéw, ktére odbijaj padajce z
boku aGwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nze sktada si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczsci, maze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigmie drogi. Czs¢ odblaskowa mie by
jedno lub dwukierunkowa, me sk zgin& lub nie. Element ten me by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystydtulistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podrieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etaigktym,
w celu uzyskania widzialroi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgigjwiazki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dahucznego
stosowane do zapewnienia wiastio przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakg! sk czas schitia i nie uptyrto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $davosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiy lub do czasu zakozenia robat.
1.4.15. Pozostate okektenia g zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagania ogolipdt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST-
00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJ ACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spénia
warunki postawione w rozpaggdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiemleklaracji zgodnéci z aprobat techniczig (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgod&a z norm
zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie maog
by¢ zmieniane, lecz zachowjvaznoi¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystareddatacja zgodrizi z aprobag technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwieoltej.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKO SC BUDZI WATPLIWO SC

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktore hudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiagl@ne wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawiezi IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny¢byykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 plo wydaniu [10].

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWA N
Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatow do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnidNzOP79252 [2], a ponadto aby nazkgm
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigrgj
- nazw i adres producenta,
- da¢ produkcji i termin przydatni do wycia,
- mas netto,
- numer partii i dgtprodukcji,
- informacg, ze wyréb posiada aprokgtechniczig IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEivg
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlayikownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloetvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW
Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe
wymagania okrdone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].
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2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG

2.6.1. MATERIALY DO OZNAKOWAV CIENKOWARSTWOWYCH

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby
naktadane warstyvgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tc lmyekie produkty
zawierajce ciata statle zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpwystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakiladania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchgipedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twofayarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegllnych  materialtdbw do  poziomegoznakowania
cienkowarstwowego okgtaja aprobaty techniczne.

2.6.2. MATERIALY DO OZNAKOWAN GRUBOWARSTWOWYCH

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materiaty
umazliwiajace nakladanie ich warsgw grubcgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pégistgczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze s@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgtzl. Masy te powinny tworzy powloke, ktorej spojné¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dbysubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub prosZkzy stosowaniu powinny élaie podgrzewa
do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzgpdéjra warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych oKtaja aprobaty techniczne.

2.6.3. ZAWARTQSC SKEADNIKOW LOTNYCH W MATERIALACH DO ZNAKOWANIA
CIENKOWARSTWOWEGO

Zawartg¢ skltadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyati@ powinna przekracza
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w mat&x@h do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w $lo wiekszej nk 8 % (m/m). Nie dopuszcza esistosowania
materiatdw zawieragych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza esistosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaito
sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikdmmatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. KULKI SZKLANE

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyco posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapafviiidzialng¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu gazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odporndé¢ na wo&, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizozawieré nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymapdrednicy poniej 1 mm oraz 30
% w przypadku kulek o maksymaln&jednicy rownej i wgkszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna midci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wspaad stopieér hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okegaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikalye,.

2.6.5. MATERIAL USZORSTNIAJACY OZNAKOWANIE

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skiadasie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoehlu zapewnienia oznakowaniu odpowiednigj
szorstkdci (wlasciwosci antypglizgowych). Material uszorstnigjy nie mae zawierd wiecej niz
1% czstek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio@gjo powinna by
okreslona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania viskea
szorstkdci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstnigym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
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2.6.6. PUNKTOWE ELEMENTY ODBLASKOWE

Punktowym elementem odblaskowym powinna hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawgeaaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, apgvaaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

- szklany lub plastikowy w calo lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdujca sie na
powierzchni niewystawionej na zewlre i nienaraong na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mee mie warstwe odbijajca
tylko w miejscu niewystawionym na ruch i w ktérynovgerzchnie wystawione na ruchy s
zabezpieczone warstwami odpornymisngeeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie€ zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. de punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub
wiecej czsci, kazda z nich powinna ly usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez
producenta. Wysokd punktowego elementu nie a® by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna dyiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegmita
zgodnie z zajcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardéd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowa
poziomych wyréniaja sii PEO ze szklanym korpusem peinym (odbiyg wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateérw. aktywne PEO. Nie
mieszca sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢hepelniaj te samy funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkppjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdyy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgedu na ich geometyi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementow odblaskowych cloae g w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobat@chnicznych.

2.6.7. WYMAGA’NIA WOBEC MATERIALOW ZE WZGLEDU NA OCHRONE WARUNKOW
PRACY ISRODOWISKA

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni mpewinny zawierd substancji

zagraajacych zdrowiu ludzi i powodygych skaeniesrodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowa
statagi¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres,najmniej 6 miesicy
sktadowania w warunkach okftenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog maleprzechowywa w magazynach
odpowiadaicych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyrdj je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciezalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od’&do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pagj 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabsci od zakresu
rob6t, powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagpujacego spregtu, zaakceptowanego
przez lreyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca &tosowanie szczotek wypasaych w urzadzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- piaskarek,
- spezarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoudzeinych,
- wyklejarek do tam,
- sprztu do bada, okreslonego w ST.
Wykonawca powinien zapewhiodpowiedn jakaos¢, ilos¢ i wydajnagé malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robdét.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania og&hie'4.

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drog uglerzewozé w opakowaniach zapewniglych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciesci materiatdw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nag®N-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpimgch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez daaby i masy chemoutwardzalne rigle
transportowa zgodnie z postanowieniami umowy gazynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatdbw palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymieeahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadgie karty
charakterystyki nie powinny Bydopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego zwalprzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadiPN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST-00.0¢nmfania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuchusz by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektowvs.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndasi
co najmniej 50C, a wilgotrsé wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub
Wynosié co najwyej 85%.
5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawnéé¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghtio nawierzchni znakowanej.
Nierowndici i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktoére nie wyndiaja sic od starej
nawierzchni i nie maj wickszego rozmiaru i 15% powierzchni znakowanej, uznaje sia
powierzchnie jednorodne.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejownnyich zanieczyszcae przy wyciu sprztu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonavEaakowania poziomego musi &y
czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowamieogi, mana wykong
przedznakowanie, stogagj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazartaozyniera.

Do wykonania przedznakowania mma stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie
rozcieiczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lin
lub kropek. Pocstek i koniec znakowania nailg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. DOSTARCZENIE MATERIALOW | SPELNIENIE ZALECEN PRODUCENTA
MATERIALOW

Materiaty do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinnyg by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowydtosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znaphyjmi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI MATERIALAMI CIENKOWARSTWOWYMI

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opahkosv naley wymieszgé w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednumam. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sgi przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawao malowania
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mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakiawaie daje si catkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farke nalezy naktadé@ rownomiera warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary
i ostras¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy zaleca dtontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podi&teej na drodze malowarki. $iofarby zuwyta
w czasie prac, okéna przezirednie zuycie na metr kwadratowy nie ro® se rézni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkanszklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp wydajngé i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decayajotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI MATERIALAMI GRUBOWARSTWOWYMI

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomiera warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowyg wymiary i ostréé¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metajopodkiadanej na drodze malowarki.sfo
materiatu zayta w czasie prac, okil®na przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sg
rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) ipoy byt wykonywane przy zyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew.
materialtem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp wydajna¢ i jakosé¢ sprztu
nalezy dostosowéado ich zakresu i rozmiaru. Decygzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje dgnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowangvierzchni
betonowe] naley przed aplikagy usura¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchngé znakowag umyeé
wodg pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtg
primer) w ilaci przez niego podane;j.

5.6.4. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI PUNKTOWYMI ELEMENTAMI
ODBLASKOWYMI

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac#
szczegblp uwag na staranne mocowanie elementéw do padlood czego zaky trwalosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwemimaliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykoanapunktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé& podkiad (primer)
poprawiajcy przyczepn& przyklejanych punktowych elementow odblaskowycmeuwierzchni.

5.6.5. WYKONANIE OZNAKOWANIA TYMCZASOWEGO

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawudifej naley stosowa materialy tatwe do
usungcia po zakaczeniu okresu tymczasowa. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecae siizupeint
punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwyzoite.

Czasowe oznakowanie poziome powinnd tyykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowad: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszczea siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywyeh
rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakzeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte noywvarstwg scieralrp nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéa
aprobaty techniczne, a producent powinien wystadéklaracs zgodndci.

5.6.6. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku konieczrdgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde
nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchr.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
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- cienkowarstwowego, metgidfrezowania mechanicznego lub waogod wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metpgiaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi nadziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepsé
nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowychenin¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwah farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usggiu oznakowania naky usurgé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeygniera.

5.6.7. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazygadku utraty wymagajednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasagmozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nglednawig
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowekenane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienk warstwy masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczaly zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemazalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemotdwainymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegtijsi wskazowkami producenta materiatu i zaleceniarmyriera.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLO ZA | PRZEDZNAKOWANIA
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi by catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu.5.5

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. WYMAGANIA WOBEC OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustehkia wiaciwosci oznakowania drég
w czasie ich gytkowania. Wymagania okéla sie kilkoma parametrami reprezergcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych oke&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHKiolejne badania
kontrolne naley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 34 latach dla materiatow o trwsbdtuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane.
Inne barwy oznakowaniz biala izélta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi w gzniku
nr 2 do rozporgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrdlona wspoétczynnikiem luminancf i barwg
oznakowania wyrang wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j88sa B4,
- 70Hej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnikaf3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
- 70Hej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinngedew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,R i 3
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Tablica 1. Punkty namme obszarow chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniedite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoite klasa Y2 x| 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie A 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 //\\
0,36

0,35

d
el yd

0,32 <

0,3

o N__
~

028 0,29
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Rys. 1. Wspohgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatefttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoiczynnika luminancjB maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] iup POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje
sig wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06Hej, co najmniej 100 med fix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndésdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w @igu catego okresuzyitkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z06ktej, co najmniej 80 med ix™?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rokreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2[354.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania howego (w stanie suchym) w
C|qgu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoh pas, co najmniej 250 mcd®rix™,
klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,
- z06kej tymczasowej, co najmniej 150 medf im ™, klasa R3,
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgei od 2
do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdoa pas, co najmniej 200 mcd®rix™,
klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
- z06lej tymczasowej, co najmniej 100 medf im ™, klasa R2.
Wartas¢ wspodtczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieshca po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoh pas, co najmniej 150 mcd®rix™,
klasa R3,
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- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,
- z06lej tymczasowej, co najmniej 100 med im ™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takidh powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych sma wyjtkowo, tylko na drogach okélnych w tablicy 5,
dopuici¢ wartai¢ wspdtczynnika odblasku (R= 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@sspo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralry z SMA zaleca si stosowa
materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzlime jest ustalenie w SST wgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwejiavg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd fix*?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd xi*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwarofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymasami chemoutwardzalnymi istaami w
postaci np. poprzecznych wygarbi@aretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowanigyglym z naniesionymi wygarbieniami o by
wykonywane tylko metoda dynamicgnPomiar aparatamiecznymi jest albo nieniiwy albo
obcigzony dwym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnego
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrygiewierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym bkdem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odhiagu kontroli, naley
przyja¢ jako dopuszczalne wakt wspotczynnika odblasku o 20 %wske od przygtych w SST.

6.3.1.4. Szorstksd oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1238 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony
hamuje z blokaglkot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciaggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskangkszej szorstkéci oznakowania, vaize sk z
zastosowaniem kruszywa przeciwjimgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainwg
PN-EN 1423:2001 [3]. Naly przy tym wzié pod uwag jednoczesne obrénie wartdci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywzegiwvpalizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakosyadiatego nie naky wymag& wyzszej jego
wartacsci na starcie, a ngzej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowia jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastyoan masami chemoutwardzalnymi gtaami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestglijemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementadilaskowymi pomiar nie jest raovy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwarly @Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metodamjaru i sprzt do jego wykonaniags
identyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté&¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stiopieycia w 10-stopniowe;j
skali LCPC okrélonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwinna wynosi po 12-
mieskcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiiej

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowtanazeny przydatrioi materiatdw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychsimaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaje przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si
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W celach kontrolnych trwa$d jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczndgci w dziei, w nocy i szorstkezi.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmuje esiczas uplywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowadziennych. Metoda oznaczenia czasu sataiznajduje siw POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubd¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mmmnajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltczéci jezdnej drogi, co najwaej 15

mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych wmekiiacji projektowej, co najwgj 25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy nie gsswykonywane pomiary kontrolne za pomoaparatury lub poprzez ocgn
wizualm.

6.3.2. BADANIA WYKONANIA ZNAKOWANIA POZIOMEGO Z MATERIALU
CIENKOWARSTWOWEGO LUB GRUBOWARSTWOWEGO

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutnstwowego
przeprowadza przed rozpeckem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinnéz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@aghce badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakadwa
wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoreégnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualmg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektows i
zalcznikiem nr 2 do rozposggizenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgnna
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien gnpgva do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada
— widzialncici w nocy,

- widzialndsci w dzie,

— szorstkdci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okgtonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {pdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada
wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt b@daonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiapy. Badania powinien zle€aZamawiagcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujegksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#taich drog o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatamécanymi, ze wzgldu na bezpieczhstwo
wykonujgcych pomiary.
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Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgigegch i krawedziowych wewetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszcganelkosci = 100 km/h , a tate na liniach
podiwznych oznakowé z wygarbieniami, nalgy wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykgoego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika leskowdci i wspoétczynnikow
luminancji aparatamiecznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowéa do diugdci badanego
odcinka, zgodnie z tablic2. W kadym z mierzonych punktéw nale wykona& po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynmikdminanciji w odlegtéci jeden od drugiego

minimum 1 m.

Tablica 2. Castotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikow odblaskowa i luminanciji aparatamiecznymi

Dlugos¢  odcinka, Cz<;s'totl,|w0sc Minimalna

Lp. pomiarow, ca. ., C
km R ilos¢ pomiaréw

najmniej

1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO Z ZASTOSOWANIEM
PUNKTOWYCH ELEMENTOW ODBLASKOWYCH

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, nagujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakadwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami

SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualmg ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej diggolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoiv zalhcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokdt z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upighnesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaymier mae
Zlecik wykonanie badawidzialngsci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodié z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie techregzwykonanych
wedtug metod okrdonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technipam POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. dewyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@aponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.4. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAV DLA MATERIALOW | OZNAKOWAN

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100
km/h lub o nagzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naednh pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatéw

Lp. | Wihasciwosé¢ Jednostka | Wymagania
1 |Zawarté¢  skladnikbw  lotnych W

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) |<8

- benzenu

chlorowanych

rozpuszczalnikw
% (m/m)
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Lp. | Wihasciwos¢ Jednostka | Wymagania
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatdw dg mieshce >6
znakowania przy skladowaniu 4 =
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagadla oznakowa na autostradach,

drogach

ekspresowych oraz na drogach @diosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na deobha pas

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymaganiaj

Klasa

1

Wspéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni pq
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej

— 70kej tymczasowej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

> 250
> 150

R4/5
R3

Wspéiczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— bialej

- 70Mej

6

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=200
=100

R4
R2

Wspéiczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsk po wykonaniy
barwy bialej

imed ni? Ixt

=150

R3

Wspétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznal
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia
wykonaniu, barwy biatej

KQicd e Ix:
po

RW3

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznal
wania wilgothego po 30 dniu d
wykonania, barwy biatej

d

koncd m? Ix? | >

RW2

Wspétczynnik luminancjB dla oznakowar

nia nowego (od 14 do 30 dnia
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

- z0ktej

po

20,40
20,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspoitczynnik luminancj3 dla oznakowat

nia eksploatowanego (po 30 dniu
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j

- biatej na nawierzchni betonowej

- z0Mte]

20,30
20,40
=20,20

B2
B3
B1

Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 da30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

— bkt

2130
=160
=100

Q3
Q4
Q2
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
9 |Wspotczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagui

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix™* | = 100 Q2

- Dbialej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'1 >130 Q3

- 70Mtej med m” IX™ | > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp  wahi&

SRT > 45 S1

11 [Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPC| > 6 -
12 | Czas schrrcia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagalla oznakowa na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 4
Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
1 [Wspoéiczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w agu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biaej, med m? Ix™* | > 200 R4

- z6ltej tymczasowej mcd n? Ix™* | > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi

po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix* | > 150 R3

- 206Mej med m® Ix™ | > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™* | > 100 R2

barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- , -, 1

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prgcd m"Ix™ |2 50 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku R dla

grub_owars_twowego strukturalnego .oznakr%-cd m2Ix?t | > 35 RW?2

wania wilgotnego po 30 dniu qd

wykonania, barwy biatej
6 | Wspodtczynnik luminancj3 dla oznakowat

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - = 0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4

- z06ktej - > 0,30 B2
7 | Wspoétczynnik luminancj dla oznakowaf

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej - = 0,30 B2

- 26ltej - >0,20 Bl
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Lp. | Whasciwos¢ Jednostka | Wymagania|] Klasa

8 |Wspodiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mi lx:i >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd I”f]z |X_1 =160 Q4
- 70Mtej med m” IX™ | > 100 Q2

9 | Wspbtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med ni® Ix™ | > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i >130 Q3
- z0Mtej mecd m”IX™ | > 80 Q1
10 [ Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp  wihi&
SRT =45 S1
11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPC|>6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1. TOLERANCJE NOWO WYKONANEGO OZNAKOWANIA
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggpdnego z dokumentacj
projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [phwinny
odpowiada nas¢pujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o
150 mm,
— dla linii przerywanych, dilug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm dtugeéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie& wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru at: 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowspimwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. TOLERANCJE PRZY ODNAWIANIU ISTNIEl4CEGO OZNAKOWANIA

Przy odnawianiu istnigfego oznakowania nae dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tograodanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,\\gan& ogodlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostlk obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyyipzchni
naniesionych znakdéw.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,\Wgenéa ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrsoleji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.
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8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zablaosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem ove&nia materialem grubowarstwowym,
- usumngciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktad(primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY
Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badajakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego naiedokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST. Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wyteniem przdj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

- naodcinkach przgj przez miejScCow&zi: co najmniej 6 miescy,

- na przeggiach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn#gj 6 miesjcy,

- na przdgiach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowatsamami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migske.
W niektorych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla
oznakowa wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednoradny warstwiescieralnej spkanej, krusacej
sie, z lwznymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
mieskcy, przegé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesgj

- na nawierzchniach kostkowych o rownej poagéni w dobrym stanie, padane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 esiiy, prze§¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesia,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdefwnanej, spkanej, tuszczcej st powierzchni,
na zhczach podtanych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pooymi i
poprzecznymi, ha nawierzchniach kostkowych w zhtamie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, 2ne zanieczyszczenia w szczelinacledny kostkami niemdiwe
do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasksols do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalgy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych mdoaych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) najewymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2Ix), porayalery wykona oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9. Ponadto Zamawigfy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w ST w przypadku zauseaia niezgodriei.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze iak@wanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
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- naniesienie powitoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i zalgcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przezzpgja czasie prowadzenia robaot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz
10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. NORMY
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materiaty gbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagaoigczice poziomego
oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymaganigczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowamenty odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowamenty odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowaaiog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandsy. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. PRZEPISY ZWI AZANE | INNE DOKUMENTY
7. Zahcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodraei wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania Zclakiem budowlanym (Dz.
U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. P@DSeria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drod>R006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., @32. z pdniejszymi zmianami)

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakiem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzea 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigtz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyga medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych {/RIIR)

15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wya&Bz. U. nr 249, poz. 2497)

166



ST-15.00

REGULACJA WYSOKO SCIOWA
STUDZIENEK SCIEKOWYCH,
WOD-KAN |

TELETECHNICZNYCH
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)(Sarwymagania dotyce wykonania i odbioru
robét ziemnych zwazanych z budownawierzchni drogowych w zaiku z inwestyej wymieniory w ST-
00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakoiahent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dogyczasad prowadzenia robét zwénych z
wykonaniem regulacji wysokoiowej studzienek teletechnicznycitiekowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Wopust deszczowy— uradzenie do odbiorusciekdw opadowych, splywajych do kanatlu z
utwardzonej powierzchni terenu
Studnia rewizyjna - urzdzenie stagce do inspekcji i eksploatacji udzei kanalizacyjnych
Studzienka teletechniczna- urzidzenie shiace do eksploatacji sieci teletechnicznych.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za zgoditaz Dokumentacja
Projektowa , ST i poleceniamizyniera.
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST S-00.00 Wymagania ogdine.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze stosowanych materiatdw, ich transportu i przegiania
przedstawiono w ST D-00.00 Wymagania ogolne.

Mieszanka betonowa- beton klasy B-30 zgodna z norma PN-B-06250:188&kliwos¢ nie

wigksza nk 25%, wodoszczeldé co najmniej W8, mrozoodpor§ioF150

Wopusty uliczne zeliwne i wiazy kanatowepowinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 i

PN-H-74080-04

Woda — nie powinna pochodzize zrédet budacych watpliwosci, powinna by ,odmiany 17,
zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie poai wydzield zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawier& zawiesiny. Woda pochogiza z wodocigu mae by stosowana bez badan
laboratoryjnych.

Deskowanie— powinno zapewnisztywng¢ i niezmienné¢ uktadu

3. SPRZET
Roboty keda wykonywane ¢cznie.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygze transportu przedstawiono w ST S-00.00 Wymagagiane. Do
przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewnietékidki transportowe, ktore nie spowodluj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszankggjieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygze wykonania robot zawarto w ST S-00.00 Wymaganidne.

5.1. PROJEKT TECHNOLOGII | ORGANIZACJI ROBOT
Wykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgeatji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakb uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakicheba wykonywane Roboty.

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT PRZY REGULACJI STUDZIENEK

Regulacji podlegaj istniepce studzienki zlokalizowane na remontowanym odcidiagi. Rzdne
wysokaciowe naley dostosowado ptaszczyzny nowej warstwgieralne;.

5.2.1. ROBOTY ROZBIORKOWE

Zdjecie wpustuzeliwnego, ocena przydatfed do ponownego wbudowania, ewentualnie rozebranie
uszkodzonej gornej egi studzienki; gruz pochodey z rozbiorek naley zebra zatadowa na srodki
transportu i wywig¢ poza Teren Budowy bezzwiocznie po zakaeniu robot. Stanowi on wihasito
Wykonawcy. Studzienki oczgi¢.

5.2.2. WYKONANIE DESKOWANIA

Deskowanie naley wykona w taki sposob aby wierzch kratgiekowej wpustu byt usytuowany 0,3-
0,5 cm poniej poziomu warstwyscieralnej. Deskowanie nalg pokry¢ srodkiem zapobiegagym
przyklejaniu mieszanki betonowej do deskowaniapa8eet lub Olform 2 lub innym)
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5.2.3. ULOZENIE BETONU

W przygotowanym deskowaniu najeutozy¢ mieszank betonowa

I zaggsci¢ recznie lub w miag mazliwosci z wzyciem wibratora. Betonowanie powinnochyykonane
ze szczegoOlna starariee i moze by prowadzone w temperaturze nieszej ngz + 5°C. Zewstrzne
powierzchnie wykonanyditianek powinny mi¢ wygtad gtadki, zwarty , jednorodny.

5.2.4. PIELEGNACJA

Nalezy zapewnt prawidtowa piejgnacg betonu. Bezpwednio po zakéczeniu betonowania zaleca
sie pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonamideszczelnymi. Przy temperaturze otoczeniaszgj
od + 5°C naley najp&niej po 12 godzinach od zalkezenia betonowania rozpacz piekgnacg
wilgotnosciowa betonu. W czasie dojrzewania betonu elementyzyattront przed uderzeniami i
drganiami.

5.2.5. ROZEBRANIE DESKOWANIA

Deskowanie nalgy oczyci¢, a wszelkie pozostaiol po rozbidrce naley usumé i osadzt wpust
zeliwny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakei robdt zawarto w ST S-00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. SPRAWDZENIE | KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykeénagecep¢ betonu i przedstawido
akceptacji lnynierowi.

Kontrola jakdci wykonania regulacji studzienek polega na spraniz

- prawidtowdici wykonania poszczegdélnych czyrsoi

- 0czyszczeniu studzienek,

- prawidtowaci osadzenia wpustogeliwnych — 0,5 cm pownej poziomu warstwycieralnej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST S-00.00m@gania ogolne” pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest jedna sztuka (szt.) wigegue] studzienki. Obmiar przeprowadzony w
terenie nie powinien obejmovwgakichkolwiek dodatkowo wykonanych nie zaakceptoych przez
Inzyniera ilcGci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST S-00.00 mjdgania ogdlne” . W przypadku
niezgodnéci cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty @znsip za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zolgzainy jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ powinna nagpi¢ zgodnie z ST S-00.00 ,Wymagania ogolne” na podstgednostek
obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, pdardb robdt.

Cena wykonanych rob6t obejmuje:

- sporadzenie Projektu Technologii i Organizacji RobotzaPaogramu Zapewnienia Jako

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt,

- dostarczenie potrzebnych materiatow i sforz

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznglohprawidiowego wykonania robot lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- zdemontowanie wpustow ulicznych

- regulacja studzienek betonem, zamontowanie wpusttwnych,

- oczyszczenie studzienek, upmtzowanie terenu,

- odwiezienie oznakowania i spta po wykonanych robotach,

- przeprowadzenie wymaganych ST badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxehni dla ruchu
pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badaypa,tznakowanie, sterowanie jaka

PN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny
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ST-16.00

HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM
TRAW A
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zywanych z
humusowaniem z obsianiem traw zwiazku z inwestycj wymieniory w ST-00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 1.1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmugzynnagci umaldiwiajgce wykonanie
wszystkich robo6t zwizanych z humusowaniem i obsianiem tgaw
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z
humusowaniem warstwy gr. 10 cm oraz obsianiematraw

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiagaj wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwa;.
1.4.2. Materiat rélinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkoOtaoie bryta ziemi z przerasgaymi ja
korzeniami rgliny.
1.4.4. Pozostate olkfienia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagmogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podav ST-
00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. ZIEMIA URODZAJNA
Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna postad@as¢pujace
charakterystyki:
-  ziemia rodzima - powinna &ydijeta przed rozpogziem robot budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nieprzekraczaych 2 m wysoksci,
—  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarezoa plac budowy - nie me by¢ zagruzowana
przeragnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemeicz

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rinych
odpadkow rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastoplewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmashsposob i w warunkach zapewni@jch
utrzymanie wymaganych cech i wgkiow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkarnyoW.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(111

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje: girzez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczakuiekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgiegi
Kompost z kory sosnowej me by stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowahéby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu bagle

2.4. NASIONA TRAW

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiorzngeh
gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna hi@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer
normy, w ktérej zostata wyprodukowana, zdalkhkietkowania.

2.5. NAWOZzZY MINERALNE
Nawozy mineralne powinny lbyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaéart
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy mgleabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézasie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bronwurawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaldaih trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikdw,
- spretu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychasdsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogojhe'4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZE N
Transport materiatbw do zieleni drogowej z@oby¢ dowolny pod warunkiemze nie
uszkodzi, ani tenie pogorszy jakici transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00mtyania ogdlne” pkt 5.

5.2. TRAWNIKI

5.2.1. WYMAGANIA DOTYCZ4CE WYKONANIA TRAWNIKOW
Wymagania dotycce wykonania robét zwkanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do
gazonow lub krawznikbw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemirodzajm (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm
nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— Ziemia urodzajna powinna byozcielona réwin warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zieggmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatk
lub zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpj do potowy wrzénia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewasn@slosci od 1 do 4 kg na 100 m2,

— na skarpach nasiona traw wysiewag&vslosci 4 kg na 100 m2,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinna dywvatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pgkishia wody. Jeeli przykrycie nasion
nasgpito przez watowanie kolczadkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych maoby¢ gotowa.

5.2.2. PIELEGNACJA TRAWNIKOW

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysoksc okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny siodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodtrawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysad 0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno¢ bwykonane =z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (diankaw klimatycznych Polski mma
przyja¢ pierwsz potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢ai¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu naley stosowdé z dwa ostranoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia
trawnika.

Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wggci roku.
Mieszanki nawozOw naly przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w
poszczegodlnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,
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— od potowy lata naley ograniczy azot, zwékszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. TRAWNIKI
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

— okreslenia ilosci zanieczyszcze(w m3),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

— wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajna z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami duokatacji projektowej,

— ggstasci zasiewu nasion,

— prawidlowej cestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makgtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,Wgan&a ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednosti obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,\Wyanéa ogolne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruwgle
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiEmiz urodzajnej, roxielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

zaktadanie trawnikow,

pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxgoie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
. PN-G-98011 Torf rolniczy
. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewraewy lisciaste
. PN-R-67030 Cebule, bulwy,dkdza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

U WNPF
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ST-17.00

PRZEBUDOWA SIECI
WODOCI AGOWEJ (HYDRANTU )
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)(Sf'wymagania dotyee wykonania i odbioru
robdt zwhzanych z przebudaysieci wodocigowej wraz z przyczem.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowontraktowy przy zlecaniu i realizacji
umowy na wykonanie robot zgwianych z realizagj przedsiwziecia wykonania i odbioru sieci
wodochgowej w ramach Projektu Technicznego ,Przebudovegidoowiatowej nr 0627Z w obszarze
pasa drogowego”.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudsieci wodocigowej wraz z przgczem.

Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

— wodocag z rur cénieniowych do wody pitnej de90 z rur PES80 SDR11 ®NB,0 m;

— demonta hydrantu nadziemnego dn 80 mm — 1 szt.;

— monta hydrantu nadziemnego dn 80 mm — 1 szt.;

— monta armatury odcinape] — zasuwy koilnierzowe zeliwa sferoidalnego z trzpieniem w
obudowie teleskopowej, PN 16: DN 80 - 1 kpl.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
- przewod wodoaigowy — rurocig wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorco
— wodocihg — zespot wspotpracigych ze sofp obiektéw i uradzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludrsei i przemystu w woel,
- sié wodochgowa zewatrzna — uklad przewodow wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem
odbiorcow, zaopatragy w wodk ludnai¢ lub zaktady produkcyjne,
- przewod wodoggowy magistralny; magistrala wodegowa — przewod wodagiowy doprowadzagy
wodk od stacji wodoagowej do przewodow rozdzielczych,
— przewdd wodoggowy rozdzielczy — przewdd wodagowy doprowadzagy wode od przewodu
magistralnego do odgaien domowych i innych punktoéw czerpalnych,
- odgatzienie domowe; patzenie domowe — przewod wodggpwy z wodomierzematzacy sie
wodochgowy z wewrgtrzng instalacy obiektu zasilanego w wed
- blok oporowy — betonowy — blok wykonany w celubezpieczenia przewodu przed osiowymi
przemieszczeniami.

Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/8600.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkoich wykonania oraz za ich zgodidoz
Dokumentagj Projektovs, ST.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy zastosowane do budowy sieci wogipmive)
powinny odpowiada normom krajowym zagpionym, jgli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku tbrakirm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowéaggmaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE STOSOWANYCH MATERIALOW

Rury przewodowe— rodzaj rur, iclrednice zalene g od istniejcych przewodow i zostaty uzgodnione w
projekcie technicznym.

Do wykonania sieci wodoggjowej stosuje ginastpujace materiaty:

- rury do wykonywania sieci wodagjowej z PE powinny odpowiaél@aormie PN-EN 12201.

Kruszywo na podsyple — pod rurocigi maze by wykonane z piasku lubwiru. Uzyty materiat na
podsypk powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-EN 13043:2004.

Armatura odcinaj gca— nalezry stosowa:

— zasuwyzeliwne klinowe z mikkim doszczelnieniem z obudewvg PN-EN 1074.

Elementy montazowe— nalezy stosowa:

— Zlgcza kielichowo-kotnierzoweeliwne dla rur PE oraadzniki rurowe systemu producenta rur.
Hydranty — naley stosowa hydranty nadziemne d&rednicy nominalnej 80 mm odpowiadleg
wymaganiom normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.
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2.3. SKEADOWANIE MATERIALOW

Rury przewodowe — naley przechowywé w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym pozlio w
sposOb gwarantafy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadamasferycznymi oraz spetnienie
warunkow BHP. Ponadto rury z tworzyw sztucznych)(Patery sktadowa w taki sposéb, aby stykatyesi
one z podiegem na catej swej diugol.

Mozna je sktadowana gsto utazonych podktadach. Wysokosterty rur PE nie powinna przekra€4g5

m. Skladowane rury nie powinny byaraone na bezpoednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinaakvacza 300C.

Armatura przemystowa (zasuwy, trojniki, mufy, kréce, hydranty)

Armatura zgodnie z norn PN-92/M-74001 powinna I8y przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymyhoikami powodujcymi korozje.

Kruszywo — sktadowisko kruszywa powinno dylokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka
wodocihgu. Podiee skladowiska powinno Kyréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczage kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jdgdawania i poboru

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spitm, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakdwykonywanych robét. Spgzuzywany do robot powinien ldyzgodny z
oferg Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST,
programie zapewnienia jad@ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanymzez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniadhspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umow

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowdai do pracy. Bdzie spetniat normy ochroryodowiska i przepisy dotygee jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dakotéw potwierdzagych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisaaeliJDokumentacja Projektowa lub ST
przewidup mazliwosé wariantowego fycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyhorzyska jego akceptacije przegciem spratu.
Wybrany sprat, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezeby¢ p&zniej zamieniany bez jego zgody.

Proponowany spet do wykonania robét wg. niniejszej ST jest ppsjacy:

- koparka jednotskowa naczyniowa kotowa 0,40 m3

- spycharlk kotows lub gasienicovg 55kW

- zagszczarka wibracyjna 70m3/h-90m3/h

- ubijak spalinowy 200 kg

- walec wibracyjny

- zuraw samochodowy do 4 t

- samochdd dostawczy

- samochdéd skrzyniowy do 5 t

- samochdd samowytadowawczy do 5t

- zgrzewark do rur PE

Sprzt montaowy i srodki transportu muazby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt oraz wymogow wyniigich z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

Wykonawca mee wy¢ tylko sprztu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Dekamja
akceptacji sprgu Wykonawca powinien przedstawilane techniczne, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadz demonstraej pracy, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogghke2.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takisfodkow transportu, ktore nie wpkyn
niekorzystnie na jako wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatdw. Liczbarodkow
transportu bdzie zapewni@& prowadzenie robot zgodnie z zasadami édémymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzotarminie przewidzianym w umowie.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnida wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychggltina osie i innych parametréw technicznystodki
transportu nie odpowiadge warunkom dopuszczalnych ofzen na osie mog by¢ dopuszczone przez
wihasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwatnggtkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdaderenu budowy.

4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH

Rury mana przewoz dowolnymi srodkami transportu wytznie w potaeniu poziomym. Rury
powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezpne przed przesuwanieny przez
podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie trarspnie powinny stykasie z ostrymi przedmiotami,
mogcymi spowodowé&uszkodzenia mechaniczne.

4.3. TRANSPORT ARMATURY PRZEMYSLOWEJ

Transport armatury powinien odbygvake krytymi srodkami transportu, zgodnie z olwijacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowdnazem powinna by zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4, TRANSPORT KRUSZYWA
Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnymrodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ikei gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatow, w miggposepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgodnie z umow oraz za jaké
zastosowanych materialdw i wykonywanych robot, ea kgodné z Dokumentag Projektovy,
wymaganiami ST, projektem organizaciji robét orae@eniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza peta obstug geodezyja przy wykonywaniu wszystkich
elementow robot okéonych w Dokumentacii Projektowej lub przekazanyehpimie przez Inspektora
Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bHu spowodowanego przez Wykongwe wytyczeniu i wykonywaniu
robot zostas, jesli wymaga tego fedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykorana wiasny
koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdivét leda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentimebwy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyaz realizacji roboét dulg wykonywane przez Wykonawaie
p&zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, podzggavstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawc
5.2. ROBOTY MONTA ZOWE

5.2.1. WARUNKI OGOLNE

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewmiazliwos¢ spuszczenia wody z ruragow nie
mniej jednak ni 0,1%.

Gtebokai¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji ciepingodkow zabezpieczgych
podiaze i przewod przed przemarzaniem powinng kgka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanegerterbyto weksze nk gtebokas¢ przemarzania
gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rérexdnicy poniej 1000 mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wyné&si

-wstrefieohz=1,0m,hn=1,4m.

Odlegta¢ osi przewodu w planie od udzer podziemnych i naziemnych oraz édany budowli
powinna by zgodna z dokumentagj

5.2.2. WYTYCZNE WYKONANIA PRZEWODOW

Przewdd powinien liytak utazony na podiau naturalnym, aby opieratesha nim wzdta calej
dtugaici co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniswloiej osi. Poszczegodine odcinki rur powinny
by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskierfrquiku dtugdci rury i mocno podbite tak, aby rura nie
zmienita polaenia do czasu wykonania uszczelnieriazy.

Pohczenie rur naliy wykonywa w sposob nagpujacy:

- rury z tworzyw sztucznych PE poprzez kielichy,fynlub nasuwki uszczelnione uszczelkami
gumowymi dostarczonymi w komplecie przez producemta
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— ksztattki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnionezcaslkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.

— ksztattki zeliwne kotnierzowe przez sjaenie kotnierzysrubami z podkiadk i naketka w
wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowdugjnierdzewnej) po uprzednim zadmiu uszczelki
gumowej pomgdzy czonymi kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkdw przewodu riglstosowa tuki, kolana i trojniki w przypadkach,
gdy kat nachylenia w stopniach przekracza gagtce wielkaci:

a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kdchylenia przekracza wielkb dopuszczalnej
strzatki ugécia przewodu podana w warunkach technicznych wytivd dla pozostatych przewoddw,
gdy wielkas¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na gezeniu rur (ziczu kielichowym) przekracza
20 kgta odchylenia.

Wykonawca jest zobowzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w tempgze od +5 do
+300C.

5.2.3. WYTYCZNE WYKONANIA BLOKOW OPOROWYCH

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniemv glanie i pionie na skutek parcia wody
powinno by zgodne z dokumentagjprzy czym bloki oporowe lub inne umocnienia paleamieszczé
przy kaicéwkach, odgakieniach, pod zasuwami, hydrantami, a#¢aka zmianach kierunku:

- dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosiwksztaltek.

Blok oporowy powinien b§ tak ustawiony, aby swtylna sciam opierat s¢ 0 grunt nienaruszony. W
przypadku braku nidiwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé miedzy tylg sciamp bloku a
gruntem rodzimym zatabetonem klasy B15. Odlegtomiedzy blokiem oporowym gciankg przewodu
wodochgowego powinna lynie mniejsza i 0,10 m. Przestriemiedzy przewodem a blokiem nale
zala betonem klasy B15 izolag go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonywé& dowolry metod, natomiast poumgj — do
rzednej spodu bloku — wykop nale pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem. Wykop w miejscu
wbudowania bloku naky zasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu wodgowego.

5.2.4. ARMATURA ODCINAJ4CA

Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalowa:

- na odgaizieniu do hydrantu w miejscu wskazanym w Dokumegiiaojektowej.

5.2.5. HYDRANTY NADZIEMNE

Hydranty naley umieszczé

- w terenie zabudowanym w odlegtozgodnej z DokumentacProjektova,

— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwsgzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci woglgmive]
w miejscu wskazanym w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6. ZASYPANIE WYKOPOW | ICH ZA@ESZCZENIE

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spow@douszkodzenia utmnego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji antykorozyjrmajzeciwwilgociowej i cieplnej. Grulsé warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna sigrta przewoddéw z rur PE — 0,3 m.

Materiatem zasypu w odlvie strefy niebezpiecznej powinien ¢bgrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobnosrednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powiniencbyagszczony ubijakiemecznym po
obu stronach przewodu. Pozostate warstwy gruntwshoza i zagszcza mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu.

Zasypk naley wykon& gruntem rodzimym za&gzczajc go rOwnie warstwami. Stopie
zag:szczenia w tej strefie musi wyné$6>0.90 w przypadku uktadania rurggdw w terenach zielonych,
a w przypadku uktadania ruragdw w ulicach zasypknalery zag:sci¢ do 1$20.95, a ostataijej warstve
0 grubdci okoto 0.5m do 81.0. Zagszczarki typu eizkiego lub walce wibracyjne moa wywaé
dopiero od warstwy powgj 1m powyej lica rury. Obudow wykopu naley usuwa wytacznie w trakcie
jego zasypywania i zagzczania zwracgg szczegélip uwag na nienaruszenie stopnia gsgrzenia w
strefie podtaa i obsypki rury.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudmo
oshgniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, naglezasjpic gbérrp warstve zasypu
wzmocniora podbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCIROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok jakosci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,gombpc w to personel, laboratorium, sgiz
zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialdw oraz robét zstatliwoscia
Zzapewnigjca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymbDekumentacji
Projektowej i ST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam dlore, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjedit
konieczny, aby zapewhivykonanie robét zgodnie z umgw

Inspektor Nadzorudalzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych Wykonawcy
w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru dulzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagnigcia te lgda tak powane, ze mog wptywa ujemnie
na wyniki badd, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymgaie do rob6t badanych materiatéw i dégiu
je do wytku dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfamsunéte i
stwierdzona zostanie odpowiednia j&ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem ladateriatdbw i robot ponosi
Wykonawca.

6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

6.2.1. BADANIA PRZED PRZYSHPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykoérmadania mage na celu:
- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategori

— okreilenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okre&ilenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedieen wod,

- ustalenie metod wykonywania wykopéw,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotizasie trwania budowy.

6.2.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadobngobot w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru. W szczegétingontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie ednych zataonych taw celowniczych w nagdaniu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z doktadea odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatdw i elementéw obudowy patkik ich zgodnéci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznyodgnymi przez wytwokg

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstga pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalanieng,wod

— sprawdzenie zabezpieczenia isyiego uzbrojenia w wykopie,

- badanie prawidtowi podiaza naturalnego, w tym gtdéwnie jego nienaruszatnowilgotnaci i
zgodndci z okreélonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerod@m, grubgci i zag:szczenia wykonanego podé wzmochionego z
kruszywa,

- badanie w zakresie zgodob z dokumentagj techniczg i warunkami okrdonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkaohbicznymi wytwérni materiatow, ewentualnie
innymi umownymi warunkami,

- badanie gbokasci utozenia przewodu, jego odlegid od budowli gsiadugcych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utzenia przewodu na podio,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanychy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezgipia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed kayozj

- sprawdzenie monta armatury, sprawdzeniecdnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantow,

— badanie szczelka catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenuzpepbadanie wskaikdw zagszczenia
poszczegolnych jego warstw.
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6.2.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE | WYMAGANIA

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno
wynost wiecej niz =5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnathyieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubii warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekroczy3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie kegai wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powirprzekracza dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10 cm,

- raznice rzdnych wykonanego podta nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie dla
przewoddw z tworzyw sztucznych £ 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustatormey tawach celowniczych nie powinny
przekroczy dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla ptatgch przewoddw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie pgwinzadnym jego punkcie przekroczdla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie m@powodowd na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopié zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugdo 100 m nie
powinien wynosi mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z o&ntacy
Projektova i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powrigidniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmnigj3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaredip
wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wdiarobot podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obamidu ukaiczenia wszystkich robét. &lne dane
zostaa poprawione wg ustaidnspektora Nadzoru naspnie.

Obmiar gotowych robotealzie przeprowadzony z €staicia wymagana do celu miesinej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie glaaym w umowie.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostik obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumensaByojektovs, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &oleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyrico
Zwigzane z przebudawlinii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudapécian wykopow,

— przygotowanie podia,

- roboty montaowe wykonania ruroggow,

— proby szczeln@i przewodow, zasypanie i zggczenie wykopu.

Odbidr robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umdwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogéinego gastrobot.

8.3. ODBIOR KO NCOWY

Odbiorowi kaicowemu podlega:

— sprawdzenie kompletéa dokumentacji do odbioru technicznegon&owego (polegage na
sprawdzeniu protokétéw badlarzeprowadzonych przy odbiorach technicznyeldaawych),

— badanie szczeldd catego przewodu (przeprowadzone przy catkowigaczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z puni@@w.3 normy PN-B-10725),

- badanie jak&i wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednichmnobowazujacych w
zakresie badafizykochemicznych i bakteriologicznych wody). Wkinprzeprowadzonych baflgpodczas
odbioru powinny by ujete w formie protokétu, szczegotowo omdwione, wpisao dziennika budowy i
podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéwidfoprzeprowadzagcej badania. Wyniki bada
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przeprowadzonych podczas odbiornémvego nalgy uzn& za dokladne, jeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczedobcatego przewodu) zostaty spetnione.

Jeeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym kocowym nie zostato spetnione, nateocené
jego wplyw na stopie sprawnéci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okréli¢ konieczne dalsze
postpowanie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotysee podstawy pfatoi podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonara jednostk obmiarovg
ustalora dla danej pozycji kosztorysu przig przez Zamawiagego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawplatngei jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe i przyjeta przez Zamawiagego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynamgeoie ryczattowe dulzie uwzgbdnia
wszystkie czynnéei, wymagania i badania skiade¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i
w Dokumentacji Projektowe;.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodmmwej obejmuije:

— oznakowanie robat,

- dostaw materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych, w tym prac iédtmwych, przekopéw prébnych oraz
podwieszenie instalacji obcych,

- wykonanie wykopu wraz z umocnienigoian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podi@ i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

— utozenie przewodow wraz z monm armatury i innego wypasania,

— przeprowadzenie proby szczeldipdezynfekgji i ptukania,

— przeprowadzenie batldakteriologicznych,

— demonta umocnig scian wykopu,

— zasypanie wykopu wraz z jego gsgczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, odema nawierzchni po robotach

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-87/B-01060 Stewodochgowa zewrtrzna. Obiekty i elementy wypagenia. Terminologia

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienigpdsezdnie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlaepradéw wodoeigowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nat@atio nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

7. PN-B-10725 Wodoggi. Przewody zewgirzne. Wymagania i badania przy odbiorze

8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

9. PN-86/H-74374 Pgtzenia kotierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne

10. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wyamga i badania

11. PN-83/M- 74024/00 Armatura przemystowa. Zasklinpowe kotnierzowezeliwne. Wymagania i
badania

12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane walagjach wodnych i gazowych 13. PN-89/M-
74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemned dmeetiie nominalne 1 Mpa

14. PN-86/H-74374 Pgitzenia kotierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

15. PN-EN 1452-2 Sytemy przewodowe z niekeizonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Rury. 2000r.

16. PN-EN 1452-3 Sytemy przewodowe z niekgizonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesylania wody. Ksztattki. 2000r.

17. PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tweraztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE)

18. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PElementydczace w rurocigach cénieniowych
do wody.
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10.2. INNE DOKUMENTY

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Wiiiuechniczne wykonania i odbioru sieci
wodochgowych — 2001 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rusgdiw z tworzyw sztucznych

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
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ST-18.00
WIATY PRZYST ANKOWE
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyere wykonania i odbioru robét zywanych z
humusowaniem z obsianiem teaw zwigzku z inwestyej wymieniory w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakoiahent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyprowadzenia rob6t zggzanych z wykonywaniem
i montazem wiat przystankowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami
oraz z definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pht 1

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST-00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Do kazdej ilosci jednorazowo dostarczonego materiatu gclmbny powinien b§ dokument
potwierdzajcy jego jakéé na podstawie przeprowadzonych badmb deklaracji zgodroi z
odpowiednimi normami lub aprolaaechniczg.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA WIAT PRZYSTANKOWYCH

pokrycie dachowe: poligglan

material konstrukcyjny: profile stalowe zamdtei ocynkowane ogniowo, malowane na kolor
wskazany przez Inwestora.

siedziska: tawka drewniana,

przeszklenigcian: szyby hartowane o grueo8mm,

posadowienie: fundamenty betonowe z betonu B1%wahe na mokro

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spitm, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jak®d robdt, zarowno na miejscu tych rob6t jak i w czasansportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sgizitp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogghkeZ.

Transport materiatdbw powiniengsodbywa srodkami transportowymi w sposob unietiwiajacy
ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00ma8ania ogélne” pkt 5.

5.2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ROBOT

Do zbudowania szkieletu zastos@warofile zamknéte o przekroju prostgknym, co gwarantuje
odpowiedm stabilng¢ i trwatos¢ wiaty.

Dach wiaty wykonéa z lekkiej ptyty z poliveglanu komorowego ciemnego, ktory ekii swojej
sprzystasci jest catkowicie odporny na sttuczenia i zlamaRi@nadto posiada on warstehronica przez
promieniowaniem ultrafioletowym.

Sciany wiaty wypetni szybami ze szkla hartowanego zapewo@jo doskonatwidocznaé jak
rowniez trwatas¢, co uodparnia szyby na zarysowania oraz dziat@aig/ch substancji chemicznych, jak
kleje czy rozpuszczalniki.

W celu wzmocnienia wiaty i ochrony szyb, zastosowdatkowo blach wzmacniajca do
wysokaci siedzisk.
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Wiata zostanie wypogana w fawle drewniam zapewniajca wygod: oczekujcym

Wiate nalezy zamontowa na fundamentach prefabrykowanych lub wylewanycimolro z betonu
min. B15.

Prace naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpigstzea i higieny pracy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6

Celem kontroli jest sprawdzenie gighiccia zataen jakasci wykonywanych robot. Wykonawca robot
ma obowazek:

- sprawdzenia fundamentow

- sprawdzenia monta poszczegolinych elementéw wiaty przystankowej #filipr stupkow,
wypehier konstrukcji stalowe;.

Wykonawca powinien przedstaizynierowi atesty materiatow

Wykonawca powiadamia pisemnie o zaédzeniu kadej roboty zanikacej, ktoy maze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacii odbioru przegiera.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,VWjamia ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostk obmiarovg wiat przystankowych dla ich wykonania i montgest sztuka (szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,\Wgan& ogdlne” pkt 8.

Badania oraz odbi6r ostateczny mgl@rzeprowadZi po catkowitym zmontowaniu konstrukcji oraz
wykonaniu wszystkich pgtzen.

Odbiorom czsciowym podlegaj:

- dostarczone na budewlementy ksztattownikdw konstrukcji,

- zamocowania i wykonania elementéw konstrukcji

- mocowania przeszklendaian z szyb hartowanych

- szyb hartowanych po ich osadzeniu w konstrukejiykonaniu pajczer elementow

Odbiér kaicowy zakaczony powinien b§ spisaniem protokotu.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumendagjojektovs, SS i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &wleji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

Platnag¢ ta ustala si na podstawie obmiaru oceny jakbwykonanych robot, atestow producenta
urzadzei, ogkdzin i pomiaréw sprawdzgych.

Cena sztuki (szt.) wykonanej wiaty obejmuije:

- wykonanie niezidnych uzgodnig,

- wykonanie wykopow pod fundamenty,

- zasypanie wykopOw piaskiem z zagczeniem,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkieamdnych materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznglohprawidtowego wykonania robot lub
wynikajgcych z przygtej technologii robot,

- warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowej,

- monta, wypetnienie przeszklenia,

- transport,

- zabezpieczenia antykorozyjne,

- posadowienie na fundamentach punktowych,

- oczyszczenie terenu Robot z odpaddw,

- wykonanie wszystkich niegbnych pomiaréw, préb i sprawdge

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. NORMY

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-77/B-13080 Szkto budowlane. Nazwy i citedia
PN-B-13079:1997  Szkto budowlane. Szyby zespolone
PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczenie géebpowtoki

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Oznaczenie przpopéci powtok do podtaa oraz przyczeproi
miedzywartwowej

PN-70/H-97053 Ochrona przed korazyalowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze $tatistrukcyjnej zwyktej jakéci i niskostopowej
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