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D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania ogoélne dotysze wykonania i odbioru
robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obewujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnurymagania ogélne, dla robét zwanych z przebudow
zjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz z budpdrogi dojazdowe].

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pomej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwultib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (mor#iawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usurtia po jego zakfczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony pieczia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujagcymi przepisami, stanoady urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej peuizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygttonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidze szkicow i ew.
dodatkowych zalcznikbéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ltyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwazanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robot, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniarej
nawierzchni.
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¢) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stmca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawiera warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.

g) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

h) Warstwa odsczapca - warstwa shkaca do odprowadzenia wody przedosgtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnaéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z r§ urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy reoréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uadzei chroniacych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.21.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.22.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzdey pod nawierzchgido gkebokdsci przemarzania.

1.4.23.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pealtdezaca bezpérednio pod nawierzchsj ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aquenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geogmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniegcego
pofaczenia.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroaig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowa -es¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.30.Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukciji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.33.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs¢ terenu budowy.

1.4.34.Zadanie budowlane - e& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolra do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtkowych. Zadanie mee polega na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynni@i na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumenta@j projektowsg, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&awWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa &gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypBET.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatytiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektovws oraz projektow
dokumentagj wykonawcza (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidMWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich #
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obhowe kolejndg¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okétonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektowa i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od kt6rych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli musz
wykazyw& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentagprojektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. \léznasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczae takie jak: zaporygswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewguajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziea i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzellow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje keda akceptowane przez ipniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeggenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe ukglzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeahnesrodki niezledne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mliazdow i maszyn praagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneela utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chron&rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotyazych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik@& uszkodzé lub uchazliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne drla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoegarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdow wywohyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robét bda miaty aprobat techniczm wydarmy przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, aza&kaiczeniu rob6t ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na wycie tych materialtdéw od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadmasych widgcicielami tych urzdzean potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowazany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore ma by¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamia rozpocecia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmviadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
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Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni
ziemi i urgadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodafy minimalne niedogodrici dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawea a wiascicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigl{pone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypassnia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkeézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat Isyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniagce tych warunkdéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddrie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmoleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpiecaestwa i higieny

pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie ugzlizenia zabezpieczgje, socjalne oraz spzi
odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie orazzéipewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagaokreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremmobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinmo by prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elemdmnly w zadowalacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie [diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zné wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek sposdb zwizane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postémopodczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgt,
materiatow lub uradzer uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robdt i w sposélagty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiagjc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zvgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktére spethiamap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepisdéw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mo@ by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevag®jrowny lub wyszy poziom wykonania ni
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich ggizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyimera/Kierownika
projektu. Ré@nice pomg¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy leda uwazane za wlasndé Zamawiagcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogpowa: zgodnie z jego poleceniami.
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Jezeli w wyniku tych poleck Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach, krynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawgaym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o ktog nalery zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyc
do robd6t, Wykonawca przedstawizimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegétowe informacje
dotyczce proponowanegazrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyaomateriatow jak réwnig
odpowiednigiwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposdb agly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowkzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjrédia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentag zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adniagtpaistwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydoby materiatéw, dziemwy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepé@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykop6w w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone
w miejscu wskazanym przezzymiera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych roboét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdaupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacija projektowa lub ST przewiglumozliwos$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naie 3
tygodnie przed tyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jgéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie biada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwglzaj materiatu nie me by pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane imahtedo czasu gdydala one wyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadys gakos¢ i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatopdabzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatdow mog by¢ pobierane w celu
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sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgedem jakdci.
W przypadku, gdy leynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musza by¢

spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tycheszi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialtéw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jereli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@ania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobogzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robot powinien kyzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizgcji robét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalw wymienionych wyej
dokumentach, spetz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachkyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotyseymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomueyska
jego akceptaej przed uyciem spretu. Wybrany sprat, po akceptacji lsyniera/Kierownika projektu, nie nze by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i m®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlkremi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazédabspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaianych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywré@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,katzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a 2godné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pi&gkonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zossamisunéte przez Wykonawe
na whasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowev ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystujace przy produkcji i przy badaniach materiatow swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwzam kwestk.
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Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny ywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Ireyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowizany opracowai przedstawd do akceptacji Imyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakici. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mgdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jg@ko terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposéb i proce@d)iproponowane]j kontroli i sterowania jalois wykonywanych robét,

- wyposa&enie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastiego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie baadg,

- sposob oraz foremgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizma
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i fonprzekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urddzea stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedegrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzei, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zataong
jakos¢ robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie adzenia niezidne
do pobierania probek i baglanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwosé¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam almee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedocagniecia te lkeda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunéete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&é tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem amhaterialdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsitosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek eds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Igyniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawge
usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ftyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniav®#onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepgmie
ich wyniki do akceptacji lsyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Izyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwanga\Wykonawca i producent materiatbw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonafg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagqz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniatzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialtéw i prowadéi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Zai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i rob6t z
dokumentagj projektovg i ST. Maze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawgicprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtdrnych lub dodatkowych
badai i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngri z:
- Polsly Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie @
objete certyfikach okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmbowigzujacym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z olx@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na biaco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w porazdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumpdmida oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,

- terminy rozpocecia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatpowietrza w okresie wykonywania robdét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zvwgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdad przediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak stpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb aigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jal@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny iyudostpnione na kade
zyczenie Iiryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Imyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztaicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olglenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugcici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w nfi jako dtugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzgdzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed esziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,azé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblica leda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolagczone w formie oddzielnego
zalcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyliierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajas¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@] jednak ni
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w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dliob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztg¢go wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartasci.

Caltkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoniem na pgimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajgca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przediazonych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania roboét z
dokumentagj projektovg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapadea realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijste jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wlkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona pated, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporamdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafld oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST iew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob4t wicicielom urzdzei,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego négldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigka wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetiae keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunahcych wyznaczy komisja.

Nogakwd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanpttdt zwhzanych z usumciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.
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D-M-00.00.00
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagasa jednosti obmiarovs ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgedniaé wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okstone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
- robocizre bezpdrednig wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymeayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfiami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz tatezeniem kopii projektu #ynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z postpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nhawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzei obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z @hiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z ghiejszymi zmianami).
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D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktéw wys@iowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zezanych z przebudanzjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz z budpdrogi dojazdowe;.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z wszystkimi
czynndgciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdw gtownych osi trasy i punktow
wysokdciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrowa przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gepanbdot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugébod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istagej nawierzchni bolce stalovseednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2, Transport sprztu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoza dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prxepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamaw&jo, Wykonawca powinien przeprowadnibliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawbnzyniera o wszelkich lHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irnzyniera. Uksztaitowanie terenu w
takim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowezednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostam wykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplQy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzes czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdiavidtiowe] realizacji rob6t nate do obowjzkdéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokd@ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowazane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.
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Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosik 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskipwinna by odpowiednio zmniejszona, zalee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nafg zalazy¢ poza granicami robét zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshocze nalgy zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reper6w roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog. Rdne niwelety punktdéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecagdy Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayanbot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@akceptowanych przezzmiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowd w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopoéw gbszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oveej.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie pofenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétm@rzyczotkéw i filaréw mostéw i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prijela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékowych naley
prowadzé wedlug ogodlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢seza obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsje na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrateprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ robdt zwazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nouo,rwbE
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zZwiagzanych ze zdiem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zezanych z przebudanzjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz z budpdrogi dojazdowe;.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych ze zdciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprzt do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwrzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj se do powtérnego
uzycia naleyy stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclzig@rawidtowe wykonanie
robot spretem zmechanizowanym nie jest diwve,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkmgportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
Sprztu.
Do wykonania robét zwrzanych ze zdciem warstwy darniny nadajej se do powtérnego tycia, naley
stosowa:
— noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegisci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadiyansportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
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Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do Aejszego @ycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw attazinnych czynnéi okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvaykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanlamyiniera.

Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgshal wygtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagrzjdla prawidlowego wykonania robot, waghie mae stanowd
zagraenie dla bezpiechstwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstve humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubg¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,|8¥ wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wamdwania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi
zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpewinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémmnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oldrsie pasa przeznaczonego pod bugldvasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczondo umocnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkatlzerzechowywa
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byyskoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diggdboku okoto 0,30 metra. Grukbdarniny powinna wynoéiod
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by sktadowana, to zalecacgej roztazenie na gruncie rodzimym. Zai brak miejsca na takie rozenie darniny,
to nalery ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojilito darnire nalezy sktadow& w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie dargimalezy sktadowa warstwami na przemian travdo goéry i travg do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem roéwniarek
lub spycharek i przewi€ na miejsce wskazane w ST lub przezymmera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlnogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D - 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtécznej (ST) $ wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z rozbidrk elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
-  przepustow,
—studzienek rewizyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okggenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotyece rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatdw

Wymagania dotycice materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementow drog, ogrodie przepustéw mee by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
—spycharki,

—tadowarki,

—zurawie samochodowe,
—samochody eizarowe,
—zrywarki,

—mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,
—frezarki nawierzchni,
—koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.0@pvelgania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlz@rzepustow obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich
25




Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Przebudowa zjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz zdwddrogi dojazdowej (wewgirznej) na dz. nr ew. 114/9 i 124 gbrKamieniec.
D-01.02.04

elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows lub wskazanych przez dpniera.

Inzynier maze polecé Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktérejtaoge okrélony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw#& mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy naiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dywsuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie atagic wlkasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce wskazane przezzmiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stag wlasnacia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakézi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldégiowykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgarda ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drédg i ogrodagest:
—dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),

—dla kraveznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych - m (metr),
Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wygamaia ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatngci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95011 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igle

2.  PN-D-9600( Tarcica iglasta og6lnego przeznacz

3.  PN-D-9600: Tarcica liciasta og6lnego przeznacze

4.  PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane na agor
ogolnego stosowar

5. PN-H-7422( Rury stalowe bez szwu agjnione i walcowane n
zimnoogodlnego przeznaczel

6. PN-H-9340! Stal walcowana. gtowniki rownoramienn

7. PN-H-9340: Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
goraca

8. BN-87/502¢-12 Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpienien
gtadkim, okagtym i kwadratowyr

9. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grunt

26



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych.
Przebudowa zjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz zdwiddrogi dojazdowej (wewgirznej) na dz. nr ew. 114/9 i 124 gbrKamieniec.

D-02.00.01

D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef S wymagania dotyee wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwkanych z przebudaywzjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz z budpdrogi dojazdowej.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabyy |
modernizacji drég i obejmaij
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rezdnej terenu i regdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdckqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokasé¢ jest mniejsza nil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazu;
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatd¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
| =P

° pds
gdzie:
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0 - gestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (foy
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okflona wg
wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E
0 El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwseyrtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngimciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwregdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymatccia oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmdj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowsei podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyc¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mpgy¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanaumadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienvimiera.

Jereli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie ledac nadmiarem objosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgagl Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymmidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobamény do dostarczenia réwnoiwe]
objetosci gruntdéw przydatnych z&r6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppawinny by wywiezione przez Wykonawma odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nglelo obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzhsowa nieprzydatdé wynika jedynie z
powodu zamarzagcia lub nadmiernej wilgotrici.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wezdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie|  Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
— 2wir gliniasta czysta zw¢zta,
- pospoika - rumosz glina zwizta,
p_ P . glina pylasta
— piasek gruby gI|r_1|as_ty. 2wiczta
— piaseksredni |- zwir gliniasty |- it it piaszczys-
— piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

nierozpadowy - Py, pyt piasz-

czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZAET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézae mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntSpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, &mociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinte£ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptransportu. Wydajng srodkdéw
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkri transportu ponad wado zatwierdzone nie nie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giwzone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokaé¢ goérnej powierzchni korpusu nie m@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemda. Maksymalne nier6wroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrovg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalennie od budowy urmzeai, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdego warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabhét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strafgmawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istmaelych zbiornikbw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pastwas w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied lmyiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejréei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetreemymaga dotycacych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadat poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST. Szerokét
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wdej niz + 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektova.
SzczegOla uwag nalery zwrGck na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeigiodndgci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlnvag nalery zwrdcié na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglwzakaiczeniu,
d) dokfadndg¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
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6.2.3.Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumeifitpcojektowej i ST. W czasie kontroli natg zwroci szczegodla
uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentaciji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczio,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alif2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szeroli korpusu ziemnego Pomiaritag, szablonem, tgto dtugdci 3 m i poziomia lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroki dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@® m na tukach o R
= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnéci skarp
7 |Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem gzinych w odsfpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej miw trzech punktach na 1000 mvarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroka¢ dna rowow

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wéicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spi@wmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zalwonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla dtorych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,taas
odrzucone. J materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wack za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

l.a PN-EN-14688-1 Badania geotechniczne -- Oznaéezddasyfikowanie gruntéw -- G#¢ 1: Oznaczanie i
opis

1.b PN-EN-14688-1 Badania geotechniczne -- Oznagzarklasyfikowanie gruntéw -- G#¢é 2: Zasady
klasyfikowania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaektow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgmagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooddksztalcenia nawierzchni podatnych i padito
przez obcizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

NP WD

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohaujaca podstaw opracowania szczegotowe] specyfikacji
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda rdrogach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogachewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budoby |
modernizacji drdg i obejmajwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okékenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiermchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakiswa sie
grupa nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysma&ci, nalezy podiaze doprowadxi
do grupy nénasici G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okséono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzge wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopmn podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatroi do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ileynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoérobemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa innych drég
korpusu kategoria ruch{
KR3-KR6
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytl spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagniete przez bezpwmednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wastw wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowani&odki, o ile nie g okrelone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptazjinierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbaarstwy gruntu (nadktadu) pows;]
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych € czynndg¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodae powierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paowy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzemgodndgci z wymaganiami okigonymi w dokumentaciji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlnwag nalezy zwrdck na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkdB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
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— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwzanych z przebudaywzjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz z budpdrogi dojazdowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budoby |
modernizacji drdg i obejmagjwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrédone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow porrej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

gdy pory w gruncie
skalistym leda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

skaliste twarde oraz grunf
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

V4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

do nasypéw nie waszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalnd
tamane

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
Wy < 35%

w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U215

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiczte i gliny pylaste
Zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

do nasypéw nie waszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub pd
ulepszeniu spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatdw (powaej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
g¢bokasci wigkszej od
kapilarndgci biernej gruntu
podtaza

7. Wysiewki kamienne o
zawartgci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatsoi na
rozpad - 4czne straty masy
do 5%

9. llotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem drobnoziarnisty

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo érednio-
Ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierage
mniej niz 15% ziarn mniej
szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
Howej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospo6tkom lub
zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nasnosci

Wne:210
W wykopach i ' ]
;nelséﬁcct?do Grunty niewysadzinowe Grunty vatpliwe i ?geymsqérl:tlg%szve\}ggnsgncqnwaml
gtebokasci wysadzinowe aktywnymi bopioiami ’itp.)
przemarzani

D-02.03.01
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy deb@prztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
' ) n'ESpO'St; pé?lzkzwwy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamiergst Uwagi o '
Rodzaje urgdzei POSPOIKI_ przydatnéci
zag;szczajcych grubase liczba grubei¢ | o ha przejc grubai¢ liczba przej¢ maszyn
warstwy przejic warstwy o warstwy it
[m] n [m] [m]

Walce statyczne 0,1do 0,2 4dos 0,1do 0,3 4dos 0,2 do 0[3 8 do 1)
gtadkie
Walce statyczne - - 0,2d003 8 do 12 0,2d00,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyezne |5 4505 6do8 | 0,2do04 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyine | 444007 |  4do8 | 0,2do04 3do 4 0,3do 0|6 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | 3 4,0 6 3do 6 0,2do 0,4 6 do 10 02do0l4 o6l 5)
okotkowane **
zagzszczarki 03do05 | 4dos i i 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do O}4 3do 6)
szybkouderzage
Ubijaki 0 masie od 1 4 do 10
do 10 Mg_ zrzucane g 20d08,0 | uderzéw 1.0 do 4.0 3 do 6 uderze 1.0d0 5.0 3 do 6 uderzé
wysokaici od 5 do w punkt w punkt
10 m punkt

*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zagszcz& statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalé na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podin Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez klyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuousi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magmie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpublkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #@orozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgémie przez Inyniera. Gebokas¢ na
jaka nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpyodspajane, chyhege wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgppg@jone przez Wykonawa@runty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami #yniera. Roboty te ¢mlg wtaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu nalzy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziivego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia

przed zsuwaniem ghnasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszami
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagniete przez bezpwmednie
zagszczanie podim, to naley podpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajace uzyskanie
wymaganych warti wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartai wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokadsci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartd¢ I dla:
. Nasiyk%/c' innych drég
wy m b kategoria ruchu
KR3-KR6
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podita nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapkmwierzchni, to przed
przyshpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej povdzania z podstagvmnasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntdow i materiatdw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwedhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera.
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W celu zapewnienia stateczgbnasypu i jego rGwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych

zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowvg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko

b) Grubdi¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiaa catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢opbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztastor powierzchni warstwy powinno unieglizvia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoaa pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztalttowanie go6rnej powierzchni duwnspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wsiaku
wodoprzepuszczalsoi K= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gritmm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nafe wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatdbw o dej przepuszczalioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lyezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa& sie wedtug jednej z ej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, ST
lub przez lyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztazona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmd nie wickszej ni 0,3 m, naley przykryg
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drofarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej spraztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie wrulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow moa stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktdremiekkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powitny¢ zbudowane z materialtdbw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od poditza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroav
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyieragcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 5= Dy524 05

gdzie:

dgs i dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Isuntu podiaa lub gruntu goérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypow wykonywane tmetod) nie mog siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewdycia
w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczi, wydary przez uprawnios jednostk. W szczegdlnéci wymagana
jest odpowiednia wytrzymadé mechaniczna geotekstyliéw, uniesiwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie gdavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowstmwych, na diugei rownej diugdci klina odtamu,
zaleca s stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i uktd@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdbgce
stosowanexwiry, pospotki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owsgki#ku réznoziarnistdci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalioi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayalpeint wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zag:szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokoi nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tabjica

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavwsikonanie przepustow z innych poprzecznych eledwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oboie przekopu nale uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksit@d 1:5 do 1:2 naley zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stat&cinoasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowszuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtgasci nasypu, wykonanych
z gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgzdieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczio nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwowvy obowizuja ogéine zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczaly to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢novarkliad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaweniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiezeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktérej nie jest mbwe oshgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub
lodem.

W czasie dgych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzaciem zagszcza ani
uklad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubai¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licghprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnosé gruntu

Wilgotnasé gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato drednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgstotliwoscia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gszgzenie warstwy natg okreslac za pomoe
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@ych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdéw w nasypach, oftomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria
ruchu
KR3-KR6
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doefokasci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do12m 1,00

Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robot ziemnych porj:
-1,2m 0,97

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartag¢ wskanika odksztatceniagl okreslonego zgodnie z noranPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wargoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itow — 2,0,
e) dla gruntdw réanoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pyléw pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywtieztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarceag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugtnwarstve i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

43



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Przebudowa zjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz zdwddrogi dojazdowej (wewgirznej) na dz. nr ew. 114/9 i 124 gbrKamieniec.

D-02.03.01

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarigada s grunt czterema pasmami o szeréiad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ina grubg¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna
optymalnej z tolerangjpodamn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej iej zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszczaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondzofowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebia
liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére lgida wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowsa nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nitast] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinyty wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i
odpowiednimi zasadami, dotygza/mi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwetodgi w sposOb okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonagwenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odklady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad najewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesanm ponad 20%, odkiad nalezlokalizow& ponizej wykopu,

d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naley wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghci ponad 20 m od kraadzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym najsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usungty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadbéw, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji topej lub ST. Jeeli nie okrélono inaczej, natey
przestrzegaustal@é podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitantl powinien by uformowany w pryzrea
0 wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewidziera odkiad powinno lyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez/hiera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnd sig, ze spetnione gwarunki okrglone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonaws zajdzie koniecznid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynniei w cataici obcgza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumeifitpcojektowej i ST. W czasie kontroli nate zwroci szczegodla
uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okééonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakkgi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédnn wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i ST.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
a) badania przydatrci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmiy, pochodacej z nowegairédia, jednak nie rzadziej ni
jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartg¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoé¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynndci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fmwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgoghowartaici
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okre&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku oksenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedigpod nasypem powinna byotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidlowdci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnaz wymaganiami
dotyczicymi pochyla i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pk6i&.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, o#omych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegbdndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i ST.
Szczeg6lp uwag nalery zwrécié na:
a) prawidlowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl0T .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest n7 (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej oljtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoligi gruntu w stanie rodzimym do a@bpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sze&ennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guupo usungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopdéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdéw i obgtosci nasypéw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.00.00

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét budowlanych przepustu z rur polietylenowyphianie karbowanych pod korgmirogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zezanych z przebudanzjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz z budpdrogi dojazdowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysogistasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanggd
kororg drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkej obudowy konstrukcyjnej, skgcy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego luasy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylewysokiej g@stosci, charakteryzujca se dobm
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclabnograniczomodporndcia na benzya.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forswéralnego karbu o wielléoi i skoku zwoju dostosowanego
do$rednicy rury.

1.4.5.Ztaczka do rur — element sacy do pojczenia dwédch odcinkdw rur, przy montaeprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1} k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektovs i aprobad techniczig

Materialy do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b oraz z
aprobag techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatéw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraananty 4czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lufruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowtcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (posp6tka) odpovdedavymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentacprojektowva, itd. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],
2.2.3.Sktadowanie materiatdw

Rury polietylenowe oraz @tzki i paski zaciskowe natg przechowywad tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiaze, na ktorym skiladuje eirury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dhugdéci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysok@i max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleea si
uklada warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie moa wykonywa z podpo6rkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztaltt podporek must bgki, aby nie wysipowat zbyt duy
nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym ptraienie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiad@ymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie
2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak itd.:

—  koparks chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n¥,

— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjr, walcem lub innym spgtem zagszczagcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek ne tez by¢

wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natezwrac& uwag, zeby nie uszkodzi karbéw, itd. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagio
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Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty uma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obsikbie i zabezpieczy przed
mozliwoscia przesuwania sipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza obrys
srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien doygodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mima korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaij
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopoéw, itd. pod tamiub w korpusie istnigcej drogi,

3.  wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, itd. z migdgakruszywa naturalnego (pospétki) stabilizowanego
cementem,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pojczenia kolejnych dwoch rurgdzka,
5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

~

roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ew. ustak dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robo6t oraz ustaldanych wysokaiowych,
— usumy¢ przeszkody, itd. drzewa, krzaki, obiekty, elemeshtg, ogrodze itd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,

- ew. dokond przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustupsobnej dokumentacji projektowe;.
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Zaleca s korzystanie z ustale ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno ldyzgodne z dokumentacprojektova. Dobdr sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowé do rodzajow gruntu, objosci robdt i odlegigci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.
5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt pgaltpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinnyé¢hykltadane na zagzczonej
warstwie podsypki (tawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszaktuszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczZ®/ przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokepu jest
przemarzrigte, zaleca siutozy¢ podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalery zagsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstweub@ci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zag¢bic.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie
Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0si jprzstu.

Zaleca si uklad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgn
wynikajaca z asortymentu produkcji i rovosci transportowych. W innych przypadkach, przepéistany z dwdch
lub wiekszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegoinych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkow rur polega na:
— utozeniu na fawie zczki,
— potozeniu na ziczce dwdchagsiednich kacow rur,
—  zamknkciu zlgczki,
—  zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

Dhlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miej@gatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od
Im.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taw naley
sprawdzé skuteczné¢ polaczer miedzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peltia w czasie
zasypywania przepustu. IMoa dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub zena budowie
po wykonaniu nasypu.
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysckd co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszamnkkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnéi D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna iywykonywana:

réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&ei maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskaika zagszczenia > 0,95 w strefie
bezpdredniej przy rurze ¥ 0,98 w pozostatej strefie,

ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczettajego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

ze zwréceniem uwagi, abyrednica ziaren kruszywa, ukladanego béppdnio na rurze, nie przekraczala
wielkosci skoku karbu zewgtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m,iyoncateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubci 30 cm. Pozostat cz$¢ nasypu mena wykong z materiatdw
okreslonych w ST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczemw obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Material na podsyplvspierajca powinien odpowiada wymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus

5.8.1.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powiniepawviadg wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova i ST. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, itd. parkanow, ogrodaenawierzchni, chodnikow, krasamnikow itd.,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdtmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaMaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawitayy

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétesne w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowah.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot CZ@?:(;I;YVO“ Wartdéci dopuszczalne
1 Lokglizacja [ zgodné}é gr_anic terendi 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentagijprojektova
projektowej
2 | Wykonanie wykopoéw Biezaco Wg pktu 5
3 \égl;gzzﬂje fundamentu  (tawy) Biezaco Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
B wo pu'
7 | Wykonanie robét wykaczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbidr tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygsze podstawy platgoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie przepustu z wykopem, f@awutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectumiej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyske, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korandrogi

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowésciekéw
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Weasie przejciowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralthe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cg$¢ 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnig (W okresie
przegciowym mazna stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
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11. ZAL ACZNIKI
ZAr ACZNIK 1
RYSUNKI

(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

ID

Rys. 2. Przyktad ztzki zaciskowej do pgtzenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgci ztaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzecznyazki dwudzielnej,

c) Przekréj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iémimne typy ziczek)
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Rys. 3. Dwa odcinki rur pgtzone zczka zaciskowy z blachy stalowej grulioi 3 mm ocynkowanej galwanicznie
(Istnieja réwniez zfaczki plastikowe)

Rys. 4.Sruba zaciskowa naadzce metalowejgczacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez ztaczki plastikowe)

sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulaenie rur przepustu na stabym gruncie

GECWEOKNINA

StABY GRUNT
PODSYPKA PIASKOWA
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Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

[ B R
\ J
\_/ N | ’
|
S ‘[ \

-1
/

_ NAJNIZSZY MOZLIWY
\POZIOI\/I WODY

RS RV

\ 7
’ >»50m | ;_'Jmm PODSYPKA

Z GRUNTU
NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendbkrétszy od 1 m
y NASYP &

PLANOWA ZtACZKA

-8
1gol

s - szerokodé nasypu na poziomie uloZzenia rury (przepustu)
o - kal skrzyZowania osi przepustu z osig drogi
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

i POZIOM NAWIERZCHNI

0/2) 0,25m 0/t >0,25m

H>0 i H210m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze by¢ zwigkszony dla gruntow wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu zkaczki min. 0,10 m

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocieepizsstu za pomacdrobnowymiarowych elementéw z betonowej
kostki brukowej lub kamienia

A I DARN

DROBNOWYMIAROWE ELEMENTY
BETONOWE LUB KAMIENNE ™/
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D - 03.00.00

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.04.01

STUDNIE CHLONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoblnej specyfikacji tecanej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem nadbudowy studni chtonnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwkanych z przebudaywzjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz z budpdrogi dojazdowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem
studni chionnych, ktére stosujes siv terenie rowninnym, gdy istniejtrudngci odprowadzenia wody rowami, a pod
wierzchni nieprzepuszczagnlub czsciowo przepuszczainwarstvwg gruntu znajduje si grunt przepuszczalny o
dostatecznej chtonioi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienkarggkw, przeznaczona do zbierania wody powierzchniawej
wchianiania jej przez podie gruntowe.

1.4.2. Pozostale okgenia podstawoweagszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistava o wyrobach budowlanych [11].
2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach amnych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studniiocinych g:
b) dla studni z kegéw - kregi betonowe lukzelbetowe i materiaty filtracyjne,
2.3. Kregi betonowe izelbetowe

Kregi betonowe izelbetowe powinny odpowiadawymaganiom okrdonym przez BN-86/8971-08 [10] i
podanym w tablicach 1 i 2.
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Kregi betonowe powinny kiywykonane z betonu klasy niezekzej niz C-20/25, a kggi zelbetowe C-16/20.

Kregi przeznaczone na stuendo ktérej wprowadza siwode powierzchniow z rowu powinny by ,typu |”
wg BN-86/8971-08 [10], bez gniazd na stopnie ztez@studnie chionne przeznaczone do odbioru wodstugzienek
sciekowych powinny by ,typu II” z gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie kggéw powinny by gtadkie, jednolite, bez rysghnie¢, ubytkdw i rozwarstwig. Wtracenie
ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np.veve, odlamki cegly itp. naly traktowa& jako ubytki betonu o
rozmiarach tych wticen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych eteémebcza g niedopuszczalne.
Wymiary kregéw betonowych zelbetowych powinny odpowiadastniepacym.

Prostopadté¢ czota mierzona rnicg wysokdici kregu powinna wynosi+ 5 mm.

Kreg badany pod énieniem 0,5 MPa nie powinien wykazyivarzeciekéw wody. Dopuszcza giawilgocenie
zewretrznej powierzchni kgu, jednak bez wyspowania widocznych kropel.

Sktadowanie lkgow powinno odbywé& sie na terenie utwardzonym z miwvoscia odprowadzenia wéd
opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie niaui@onym jest mdiwe, jesli naciski przekazywane na grunt
nie przekrocgz 0,5 MPa. Kegi mog by¢ sktadowane, z zapewnieniem stategznow pozycji wbudowania
(wielowarstwowo do wysolkai 1,8 m) bez podkltadéw lub prostopadle do pozwdjudowania (jednowarstwowo) z
zabezpieczeniem przed przeseiem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania studni chtonnej
Studnie chtonne madhy¢ wykonane cgsciowo recznie i czsciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowanastpujacym, sprawnym technicznie, sptem dowolnego typu, pod
warunkiem zaakceptowania go przezyimera:

a) koparks do mechanicznego wykonania wykopu pod steidni
b) zurawiem samochodowym o figu do 4 t, do ustawiania ¢gow studni w gotowym wykopie,
¢) innym, jak:, ubijakamigcznymi, sprztem do transportu kgéw, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

Kregi betonowe izelbetowe w czasie transportu powinny lmktadane, przy zachowaniu warunkéw uktadania
jak przy skladowaniu (punkt 2.4) z tywe g6rna warstwa kgow nie mae przewysz& sciansrodka transportowego o
wiecej niz 1/3srednicy zewntrznej kegu lub 1/3 jego wysoki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

60



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych.
Przebudowa zjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz zdwiddrogi dojazdowej (wewgirznej) na dz. nr ew. 114/9 i 124 gbrKamieniec.

D-03.04.01
5.2. Wykonanie studni chtonnej z kegow

Ustawienie kggow w wykopie wykonuje giza pomog zurawia 0 udwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez liyniera. Naley zwrac& uwag na doktadne ustawienie poszczeg6lnycbglw ze zdczami
prawidiowo dopasowanymi.

Zasypanie wykopu wokot studni naje przeprowadzi mozliwie jak najszybciej. Zasypywanie naie
wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcza ubijakami ecznymi. Wskanik zagsszczania gruntu
mierzony wg BN-77/8931-12 [9] powinien bpkreilony w ST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich gszrzanie w
poblizu studni naley wykonywa w taki spos6b, aby nie spowodaimaszkodzenia kigow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs kegi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu r(dgaty
techniczne, certyfikaty zgod#a, deklaracje zgodrai itp.) [12],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova studni chtonnej jest - szt. (sztuka) ctomego wymiaru.

Obmiar polega na oksteniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni@hhych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST | wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu dla studni chtonnej podlegaj
— ustawione kggi lub prefabrykaty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:
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wyznaczenie studni,

dostarczenie materiatlow,

wykopanie studni z opuszczenienggdw (lub bez), z ewentualnym umocnienigeran,

— wypelnienie studni warstwami materiatem filtracyjmyz kruszywa, zgodnie z dokumentagprojektovy i
specyfikacy technicza,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wftawosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

2. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych kimalizaciji
cisnieniowej deszczowej §ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconepywicy poliestrowej (UP) wzmocnione witdknem
szklanym (GRP)

3. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wieiwosci kruszyw. Analiza chemiczna

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniotwvyutrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowszyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa normy: PN-B-11111 [7] i PN-B-11112 [8].

5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtaseofizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalioi

6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oké&enia, symbole, podziat i opis gruntéw

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndherado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tam@m@awierzchni drogowych

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczania gruntu

10. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.cl§r betonowe zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

13. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmwaaych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497),
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PODBUDOWY

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoblnej specyfikacji tecanej (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@m gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zezanych z przebudanzjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz z budpdrogi dojazdowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre&$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéa sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Aynier maze dopuci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w ST D-04.02.014pkt
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio
przed rozpocziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. ittejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podtm, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa& sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowankoryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegélrai jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzore s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane piagmiera.

Profilowanie i zagszczenie podiza naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaleyy sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych ednych podiaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera, dowiéé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w dlm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ nalery przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podica naley
kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy katiik zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podtma (I)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch
ciezki
i bardzo c¢zki

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiea 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl twgoy podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagszczenia naley oprz& na metodzie obazen pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas$¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdevinien on zabezpieczypoditaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadadsoejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszqzeg(’)l_nienie bada Minimalng cz;s‘FotIiWOS’c’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié [ co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

5 | Rzdne wysokéciowe

o

6 i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotné&® |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove fata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovg fata.

Nierowndgci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofiiowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ceegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutow odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokr&lonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotna$¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dochgikcéci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunt$noaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
— Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw agzapgcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwkanych z przebudaywzjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz z budpdrogi dojazdowe;.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
warstw odgczapcych, stanowgcych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgmtrapcych s:
— piaski,
— zwir i mieszanka
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych powinny spemi@nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
dss <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odgczapce)
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtaa.

Dla materialdbw stosowanych przy wykonywaniu warshdsiczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

u-= d—e 25
le

o

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinaaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinapca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych powinny spetniawymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.
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Miat kamienny do warstw odszapcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,Wykonawca robdt powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu
skladowania powinno iyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odszapcej powinien wykazéa sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetriavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Warstwa odgczapgca powinna by wytyczona w sposob umliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uiwia¢ nacagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu ogignieto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyénie warstwy odgzapcej o grubéci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nas¢pnej warstwy moe
nashpi¢ po odbiorze przez iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich wigwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej nalery przyshpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwégpasami
podiuznymi czsciowo nakladajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa ogtszapca powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zagszczenia nalegy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany warstve odsiczapca, uniemdaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koetmdgszczenia naley oprzé na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy WwepBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnoé¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naty zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapgca po wykonaniu, a przed weniem nasgfpnej warstwy powinny hy utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ol Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysjpieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie wtaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej

Lp. Wyszc_zeg(’)l_nienie Minimalna cas‘_totliwoéc’ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planigco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad| i
’ drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 2000

8 | Zagszczenie, wilgotni& (w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o veicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwWNai¢ warstwy
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Nieréwndci podiuzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrove fats, zgodnie z norm BN-68/8931-04
[7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy ogtszapcej naleey mierzy 4 metrovy tata.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy @dgapcej na prostych i tukach powinny ®yzgodne z dokumentag]
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1lcmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej ceegj niz = 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z toleragcfl cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch wash, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vengm grubéci Wykonawca wykona napraawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naehbkai¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych robdt naghi ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odezapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od
1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujez gorownanie warkei modutdéw odksztatcenia,
to wartag¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnasé¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszapcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiawarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
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— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugatto nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwzabio nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyodigzru z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDIiM,
Warszawa 1986.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zekanych z przebudaywzjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz z budpdrogi dojazdowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nm@chaie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego nméchde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwmasng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrofegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanw@mstabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenr@veta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaiino
ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszgambcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ol§lena wedlug PN-EN 933-1 [3] powinna zE€ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi nainys! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metasthbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérmng warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbude@vwpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-{ pomoc-
nicza | nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, % od2 [ od2 PN-EN 933-1[3]
(m/m) do 10| do 12
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie gdej niz 5 10 PN-EN 933-1 [3]
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-1 [4]
%(m/m), nie wgcej niz 35 40
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
%(m/m), nie wecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zag:szczeniu metag | lub 1l wg PN-B-04481 0d 30| od 30 BN-64/8931
% do 70| do70 -01 [26]
6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po pelnej liczbig 35 50
obrotéw, nie wicej niz PN-EN 1097-2[12]
b) $cieralng¢ czsciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotéw, nie w¢cej niz 30 35
7 Nasakliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 3 5 PN-EN 1097-6[6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach PN-EN 1367-1 [7]
zamrgania, %(m/m), nie wicej niz 5 10
9 ) N . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy Pelazawy #cznie, % -37 [10]
(m/m), nie wecej niz - - PN-EN 1744-1[8]
10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu np
SQ;, %(m/m), nie wgcej niz 1 1 PN-B-06714-28 [9]
11 | Wskanik nosnosci wne mieszanki kruszywd,
%, nie mniejszy ri:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud=> 1,03 120 - [21]
2.3.3.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spretu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyi\sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna bByutozona na podhu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

D _q L
dgs
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrara geowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d 50
O90

<12 )

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®mziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadaea wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga se na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utieia¢ nackgniecie sznurk6w lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig® zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byod razu transportowana na miejsce wbudowania W spéséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubc projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekracz& 20 cm po zagpzczeniu. Warstwa podbudowy powinna ligztazona w sposéb zapewniay osigniecie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokeéciowych. Rozpocgcie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448B1(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony winien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnai¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wiad@ przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lkiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gerezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania wwvmny
obejmowad wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyofcimnicznie
Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Alrian: badai na dzienne| ~
Lp. Wyszczegolnienie bada dzialce robocze; ngg;g:\rfgj%rgzo
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywep

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkexyapobierd w
sposo6b losowy, z rozkonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesiec az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praspadzenie
badania jest nienmtiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralagszczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 f lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcerfia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrza/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2| Rowno podane
3 | ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 [Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczgj,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng

2000 nf
8 | Nodnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokgoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoWimpny by zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy = 0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczda+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego poalto
Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o veicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBit zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d Wskaznik Mak . M|n|ma|nym0du|’ odksztat-
wskazniku | zagszczenial a symalne ugcie cenia mierzony ptyto
Wi N ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
iz. O od pierwszego| od drugiego
niz, % 40kN 50 kN obsiqzenialig obciazegiagli
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjieksze odchylenia od olkilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgrubdi¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, doenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanpdpowiedni gtebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednigfasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawaadipudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngénosci
podbudowy wynikito z niewkriwego wykonania rob6t przez Wykonamgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbuda@nviruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

D-04.04.02

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— roztozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reecep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— zagszczenie roztponej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-EN933-1
4. PN-EN 933-4
5. PN-EN 1097-5
6. PN-EN 1097-6
7. PN-EN 1367-1
8. PN-EN1744-1
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
12. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 13043

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébeityr

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

Badania geometrycznych saaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych $eaosci kruszyw - Cezs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycimyetasciwosci kruszyw Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycinywtasciwosci kruszyw - Cegé¢ 6: Oznaczanie
gestdsci ziarn i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

Badania chemicznych setevosci kruszyw. Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromow

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznyekasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznygiowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, KIDPG — Gdarisk 2012.
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D-05.03.23a

D-05.00.00

NAWIERZCHNIE

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogobinej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstlikowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zezanych z przebudanzjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz z budpdrogi dojazdowe;.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstyeyeralnej
nawierzchni, wykonany metadwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkeib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktdry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diiggonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawnedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikdéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oKienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivdenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [t [.4.

81



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Przebudowa zjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz zdwddrogi dojazdowej (wewgirznej) na dz. nr ew. 114/9 i 124 gbrKamieniec.

D-05.03.23a
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[Bgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ro® mie nastpujace cechy charakterystyczne, aftome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolsyjnej i warstwy scieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta (przyktady podano waezahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okflenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugds¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubc¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzomi : 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubdci kostek podano w zadzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu uktadania i siatki spoin oraz uiieiaty
wykonanie warstwy o szerokt 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianssth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwywym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamidwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ szeroké¢ gruba¢ | Réznica pomédzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiaram
grubdgci <100 mm +2 +2 +3 | grubcici, tej samej
>100 mm +3 +3 + 4 | kostki, powinna by <
3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskdci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypukiosé whistosé
300 mm), przy diugii pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporng¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n,
nie z udziatem soli odladzgjych (wg przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalci¢ na rozcaganie przy F Wytrzymatai¢ charakterystyczna ® 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa& obcihzenia niszczcego mniejszego ni250
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N/mm dtugdci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki map zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
tos¢) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporng¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe| alternatywne
<23 mm <20 000mn¥Y5000 mm
2.5 | Odporng¢ na palizg/paoslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana

lub polerowana — zadawadap odpornéx,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporngci na pglizg/paslizgnigcie —  naley
zadeklarowé minimalra jej wartag¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadlowym przygdem do badania

tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna iigys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si rozwarstwid@ w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturze

producent powinien opigaodzaj tekstury,
b) tekstura Ilub zabarwienie kostki powinny ¢by
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzerprzez

odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiéciwosciach surowcow i zmianach
warunkoéw twardnienia niguwazane za istotne

W przypadku zastosowrakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciigw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskoav nie mae odbarwid kostek). Zaleca si stosowaniesrodkow stabilnie barwcych zaczyn

cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kostinog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypeienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowaé nasgpujace materiaty:

a) nha podsypkpiaskows pod nawierzchgi
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—  piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

—  piasek tamany (0,0#2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypkcementowo-piaskosvypod nawierzchgi

—  mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniggcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniaicego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadaicej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypelniania spoin w nawierzchni na poagypiaskowej
—  piasek naturalny spetnialy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
—  piasek tamany (0,0#2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
—  zapraw cementowo-piaskoal:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nenachni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia goérnej ei szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeginy przez Inyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimaip. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padtwardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébtiamach oraz podiogach suchych i czystych. Cemesthdczony
na paletach magazynuje sazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, rmetych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewia
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubziynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15].
Krawezniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spiaityah wymaganiawg 2.3 a i 2.3 b,
b) fawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetaigych wymagania wg ST D-08.01.01a [13], D-08.03.01
[15].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmailan
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

84



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych.
Przebudowa zjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz zdwiddrogi dojazdowej (wewgirznej) na dz. nr ew. 114/9 i 124 gbrKamieniec.

D-05.03.23a

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjbjektowej, powinny odpowiada wymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pinegniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” i} 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agizen ukladapcych (uktadarek), skfadajych sé z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgiéch utaenia; uradzenie
to, po skaczonym ukiladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym
ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnalery stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéliee” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynérodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tgamdgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek riodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet énadki transportu mma wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakjcie zaleca siuklada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorgyodkiem transportu samochodowego wypasgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
naleey uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne nalgy uklada na
podktadkach drewnianych, diugmia w kierunku jazdy. Kraezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposGb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadae 90 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowaikéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosa
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca wiykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. €wmluzem mege by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystygolnych od pozostaégi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegéa zniszczeniom podczas transpouodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchré powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-00D[6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacjprojektova lub ST (przyklady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraesementowo-piaskoay obejmuj:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey i ew. sciekow),
3. przygotowanie i rogielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypsiie nj szczelin,

6. wypeltnienie szczelin dylatacyjnych,
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7. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskovpeidstawowych czynsoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstve betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektowva.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom ST:D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie [7],

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinieré lzgodny z dokumentagprojektova lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdmemateriaty do wykonania obramofivpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw i obrzezy powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01j,[1
D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruldd powinny by zgodne z dokumentacprojektowa lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infbagrubdé podsypki powinna wynoéipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatéw na podsgypéwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowy nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje i z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsyp& cementowo-piaskogwprzygotowuje s w betoniarkach, a nagtnie roZciela sé na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala sii nie bylo na dtongladéw wody, a po nagmieciu palcami podsypka rozsypywata.drRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona
podsypka powinna liywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zagszczarkami wibracyjnymi.
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Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja pola¢ wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cab grubai¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1mo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoaprava musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraza@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul12.@az dese ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny dyzgodne z dokumentacjprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje doka@gastowania Inynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposokladania i wytworni kostek, ignier mae polect
Wykonawcy utaenie po 1 rhwskepnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie miszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymujes s
granicach od ¥C do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgg itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacdwykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wiekszym
fragmencie robét zalecaesitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalng s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&@nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendgsk palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie reomi& duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulona na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potdwek i dzievatek, przy czym kada warstwa
na palecie musi ydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkog przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musidwsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kraxgnikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ukdzei oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, magcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyradr, wolra przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziallke roboca nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaliecakmczye prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozonej
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na state. Przed dalszym wznowieniem robo6t, prowizamie utezorng nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolmywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGwenpowierzchniowe maoghy¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhaznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pekniete) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zalecae shby osie spoin poruzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z astrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkualtuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),glenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprava cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho ipb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetdilie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoavzaleca s przygotowg w betoniarce, w spos6b zapewn@®j jej wystarczajca
ptynnci¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehnnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgoe@m zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalery zabezpieczy przed zalaniem aiszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymisipem mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapravg cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygofprzy temperaturzéredniej otoczenia nie z6zej nz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbljtd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgod#sa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy

- wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada dovgll?sr;(i(z::alne
bada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podi@ i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a [13];

D-08.03.01 [15]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowyiezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6;
lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych [|wrojektowanej
poréwnaniu z dokumentacprojektow | grubgici +1 cm
i specyfikacy
5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj projektova Sukcesywnie na kalej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punktagRrzesunicie od os
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
C) rzedne  wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz Odchylenia: +1 cmj
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach2 cm
charakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podienym fag | Jw. Nieréwngici do 8
czterometrow) mm
e) réwna¢ w przekroju poprzecznymlw. Przgwity  miedzy
(sprawdzona tat profilowa z poziomniq i tata a powierzchni
pomiarze przéwitu klinem cechowanym do 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metody niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metpdiv. Odchytki od
niwelaciji) dokumentacji
projektowej do 0,39
o)) szerokd¢ nawierzchni  (sprawdzonaw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokgci
projektowanej dq
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+5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia spoin W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5
szczelin (ogidziny i pomiar przymiaremdziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia |&tontrola biezaca Wg  dokumentacj
utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodeo wygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikobw, obrzey, [ desenia, koloréw kostek, &, plam, deformacji, wy-krusze

sciekow spoin i szczelin

2 |Badanie poteenia osi nawierzchni WwGeodezyjne sprawdzenie poémia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przestaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokéciowe, rowng¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnfyvg metod
podiwna i poprzeczna, spadkilo-puszczalnych wargoi podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5Q)

poprzeczne i szeroké

4 |Rozmieszczenie i szerod® spoin i| Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraZ
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgeedbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi®.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektova, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzniki, obrzeza, scieki,
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— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych rob6t powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [5]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” &t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podim i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejgnmwbét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny hyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cgi¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody biada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwazanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosowé& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawi@rzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierandigk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskang@rocesow
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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6. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia

7. D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechaie

13. D-08.01.01a Ustawianie krawznikéw betonowych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzea chodnikowe

11. ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej
a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukrada

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragnego, 1998)

a b C d e
Holland Unidecor Behaton Unistone Old Town

EEY ET |
% BB

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Peli@@ki: Nawierzchnie kostek betonowych swietle
doswiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrey\dlazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obaienia.

Kategoria A
Kategoria B
P (2} Q (2)
Kategoria C
vV (2
Kategoria A: kostki zazbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznyckankach - spoiny nie
rozszerzaj sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazbiajace st wzajemnie na dwéch bocznyébtiankach - utrudnione rozszerzanie spoin
réwnolegle do osi poditnej elementéw
Kategoria C: kostki nie zagbiaja sic wzajemnie - wymagana jest iu doktadné¢ uktadania kostek o

jednakowych wymiarach
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ZAL ACZNIK 2
Przyklady deseni ukltadania betonowych kostek brylabwwg literatury podanej w zat. 1)
a) desé w jodetke
[ ] T ] ] ]
l ] i
‘ AN
LT
T T
wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b).desé w rzedy proste c) desekoszykowy
] ]
r-——1 e
frerrnd . e

1
1
I

r
|
r

L_..,...T__] L

d) wzory dekoracyjne
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D-06.00.00

ROBOTY WYKO NCZENIOWE

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiowskarp, rowéw ciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwkanych z przebudaywzjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz z budpdrogi dojazdowe;.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z trwaltym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowo¥ciekdw nastpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzergnictej i zwiazanej korzeniami innosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aagnitia w sposob trwaty
zwiagzata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkiohowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnoleglych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych paitekn 45, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetngéazggmi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawieragca co najmniej 2% &Z%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespét czyrnsm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomo@ walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmagy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssaitkéw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokmgiego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zaclgionych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.10. Biowtdéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techaikviékninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiio@ami traw i rélin motylkowatych, stagca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkaclg, dziewiarsl
lub witdkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci
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regularnej otwartej siatki wewtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimemmtetycznych),
geokompozyty (materialy zione z rénych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabionytworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaaiki z otworami znacznie wkszymi niz elementy skladowe, z
oczkami padczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiuprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢m
tworzacych przestrzennstruktue zblizoma do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgiruntusciétki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namiszmieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwidkniny i geosyntetykéw, dotaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airlité zytka na 100 kwadratow, kdy o powierzchni 25
cnt, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz ST s:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
- zaprawa cementowa.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér@o najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacby
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach aipliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BROs) > 20 mg/m,

c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowdé pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spelnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i $ciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé sie
mozliwo$cia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) orazay do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej krauzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga¢ poza goéra krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powdania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdakni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 36 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,510 1,0 m. Utazoma warstve
ziemi urodzajnej nalgy zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popidesianie nasionami traw islsn motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osads&rigkowymi za pomaog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagiraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do
30 g/nf, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatgaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiarpowierzchr¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)5metod mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmoia zabezpiecza przed erpgowierzchniows do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@obyt wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z plynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzehgruntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emudsasfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i eegaj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/Mm
Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnepngorofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny ldyniezwtocznie zabezpieczone przed exo¥j/tasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno &wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicimyc

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp vigzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia

Podtaze pod brukowiec naty przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa zaprawy m@ieej o grubéci od 5 cm do 8 cm.
5.6.3.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulesvuktada si ,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcbkladanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kremmikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, uhg¢ brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uklada tak, aby szczeliny radzy ssiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaty 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po uta@eniu brukowca szczeliny nalg wypetni zaprave betonovs.

W okresie wazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzetomuku naley ostont matami lub warstw
piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&owykonanych robét i ich zgodda z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafaietych miejsc nie powinna kiywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekrac£s2 nf. Na
zargnietej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion tsamym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowvy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmjich przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, olsjdimukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdknigi geosyntetykami obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
— uporadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaduralne do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyrgé Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiea

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmMA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,
Warszawa, 1999.
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ELEMENTY ULIC

D —08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem kraunikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zgkanych z przebudaywzjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz z budpdrogi dojazdowe;.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraumikdéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegdgmionych) na tawach betonowych,
zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdajch sé na tym
samym poziomie lub na raych poziomach stosowany: a) w celu ograniczartiawyiznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielhido w pohczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad&
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1]} k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentacprojektova
Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na fawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  Wwodk,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kezmikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z rdznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndigninimalra gruba¢ 4
mm),

— skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniuwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dhugé prostego odcinka kraunika wraz ze ziczem wynosi 1000
mm,

— powierzchnia kraeznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraumikbw mog by¢ proste lub uksztattowane w spos6b utatadgj ukladanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawgzniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch sé na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikéw
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krammika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do ast@nia w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zakcznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartasci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnimia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskaci i prostoliniowdci,
dla dlugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporng¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n,
rozmraanie z udzialem solj przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaig¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymaieéci wytrz. | wytrzymaiaé, MPa wynik, MPa
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ustalona w  dokumentacji 2 50 >4,0
projektowe;j lub przez
Inzyniera)

2.3 | Trwatos¢ ze wzgbdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymalac)
wytrzymataié jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane| s
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornd¢ nascieranie GiH Odpornd@¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiej Bdéhmego,
dokumentacji projektowej lulbp odpor- | $ciernej, wg wg zat. H normy — badanie
przez lrzyniera) nosci | zat. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
3 <23mm | <20000 mmy5000 mni
2.5 | Odporng¢ na palizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kragenika nie byta
paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalzg odporné,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartci
odporndci na pglizg/poslizgniecie — naley zadekla-
rowa¢ minimalrg jej wartgi¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadiowym przyedlem do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawznika nie powinna mi@ rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza si rozwarstwiéa w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien oké#¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna ky poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c) réznice w jednolitgci tekstury, spowodowan
nieuniknionymi zmianami we wdgiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nissiwazane za istotne

(1]

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona mae by warstwascieralna lub caty element

b) zabarwienie powinno Ky poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpize
odbiore,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiaiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nieg siwazane za
istotne

W przypadku zastosowiakraneznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsnych na kontakt z sol odladzajca), wymagania wobec
kraweznikdw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraanikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

103



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Przebudowa zjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz zdwddrogi dojazdowej (wewgirznej) na dz. nr ew. 114/9 i 124 gbrKamieniec.

D-08.01.01b
Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryclymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokiei kraweznika.
2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszarmkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypk cementowo-piaskosi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo&gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelnigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadapcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBeegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowad, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(J@]1a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@we” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystaijqaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powiniereadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddndczas transportu kruszywa powinny¢ laabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Mas: zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliysiaw warunkach
zabezpieczagrych przed uszkodzeniengiméw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien ¢byggodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mzna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zalkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaij

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

o ogkropnPE

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robot,

— ustali dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldainych wysokiiowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréagrooze itd.

— ustalic materialy niezbdne do wykonania robét,

— okredli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod gapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zagszczenie go, polewg wod.
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tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalegy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegolne
warstwy.

5.4.3.tawa betonowa

tawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowd szalowanie.

tawe betonovs z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rdéezielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumicemas zalewovy.

Przykitady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.
5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragmikow

Swiatlo (odlegi@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentagcji
projektowej, a w przypadku braku takich usfap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zldiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprava cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin keganikow zapravwy cementowo-
piaskowg stosuje s wylacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalezry oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy
zalew& co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelindylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialéw wykonane przez dostawigbyy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewatrzne kraveznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przgwishiu kraveznikow betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektova.

Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosa:

- dla wysokéci + 10% wysokeci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytaenie w dwoch punktach, na ide 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorry powierzchm tawy i przytazong tata nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragenikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100
m ustawionego kragenika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przytazona tata nie
moze przekracza 1 cm,

d) dokfadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien kdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogéline” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatléw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
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— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepivymaga dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i bad@ymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie spetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysce, ktore g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu
powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz$¢ 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrg
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe ielbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzctrogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkamejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztatu krasgnika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZ<Zx-—3mm, X minimum>1/5bi>20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla Xig -1, +2 mm,

TolerancjadlaY i -2, +1 mm,

L — Dlugas¢ elementu kraeznika,

W — Szerokd¢ elementu kraeznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej exi kraneznika

Oznaczenia:

H — Wysokda¢ elementu kraeznika,
h — wysoka¢ wglebienia lub wagcia,

W — szeroké& elementu krawznika,
L — dlugai¢ elementu krawznika,

| — diugas¢ wgtebienia lub wcgcia
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ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
- A - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAk ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw idwisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
ey :!— O —r
e ! Lyl "
'ﬂ}_ J?ffb, . i e i
For, v, v
v e i N i
N o A
//"/// ” 1 %, I
Nl e 24 _{( {[b’l ";!'_‘
b l -
Przyktadowe wymiary kragznikow
Typ Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

111



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych.
Przebudowa zjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz zdwiddrogi dojazdowej (wewgirznej) na dz. nr ew. 114/9 i 124 gbrKamieniec.

D-08.03.01
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obkezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zgkanych z przebudaywzjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz z budpdrogi dojazdowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzere niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢
na:
— gatunek 1 - G1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympanrgano w tablicy 1.

113



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dtRob6t Budowlanych.
Przebudowa zjazdu z drogi krajowej nr 13 wraz zdwpddrogi dojazdowej (wewgirznej) na dz. nr ew. 114/9 i 124 gbrKamieniec.

D-08.03.01

A~

o
— I

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohingze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekra¢zaartcci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielldg

Rodzaj wad i uszkodzse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ o,gr_anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugasé, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Skfadowanie

Betonowe obrza chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.
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Betonowe obrzea chodnikowe naley uklada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skitadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiatlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidiB?
11113 [6].
Piasek na podsyplkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypkdo zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna bydmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mogby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mma przewozi dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(fawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalg ustawig& na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgingaojektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgzaszerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraavcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokas¢.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania materialtdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawmwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewmrtrznego naley przeprowadz na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gfebokasci uszkodzé naley wykon& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndgcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeehiéw prostych w
narazach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndgcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmoéwazystkie widciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinffaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obrze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéri obrzera,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petra glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajagcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olzezehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
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— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyciwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegwytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.
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