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1 Czes¢ ogdlna
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

Przebudowa pasa drogowego od miejscowosci Siadto Dolne do drogi powiatowej,
Gmina Kotbaskowo, obr. Siadto Dolne dz. nr geod. 34, 36/6, 36/7, 38/2, 76/2,
201/93

1.2 Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot elek-
trycznych wedlug dokumentacji przetargowej zwiazanych z przebudowa pasa drogowego od miej-
scowosci Siadlo Dolne do drogi powiatowej, Gmina Kotbaskowo, obr. Siadto Dolne

Zakres prac obejmuje:

- Posadowienie stupow stalowych ocynkowanych o grubosci $cianki min. 4mm. Stupy stozkowe
9m posadowienie do gruntu (1,5m w ziemi) z wysiggnikami stalowymi jednoramiennymi i opra-
wami drogowymi o mocy 100W

- Posadowienie szafy oswietleniowe;j

- Ulozenie kabla YAKY4x25mm?2

- Utozenie rur ochronnych

- Wykonanie przecisku pod droga

- Ulozenie bednarki FeZn 30x4mm

- Demontaz oprawy oswietleniowe;j

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwiazane z wykonaniem instalacji sieci o§wietlenia ze-
wnetrznego i obejmuje:

e Wymagania dotyczace wilasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i sktadowania,

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

Wymagania dotyczace srodkow transportu,

Wymagania dotyczace wykonania robdot budowlanych,

Wymagania zwiazane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy

1.3.1 Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalna oraz :

e Zapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w umowie i zbada¢ ich
dostepnosc;

e Zapoznac si¢ z ogolnymi warunkami realizacji robot, a w szczego6lnosci z potozeniem i wymia-
rami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzgtu, etc.
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Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywac sig¢ na niedostateczng znajomos¢
miejsca realizacji robot lub zty dostgp do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robdt. Kierownik
Robdt bedzie jako jedyny uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisow w dzienni-
ku budowy.

Kierownik Robot bedzie odpowiedzialny za:
- bezpieczenstwo na terenie budowy
- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najp6zniej w dniu przystapienia do robét Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Ro-
bot wraz z kopia uprawnien.

1.3.2 Zabezpieczanie interesOw 0sob trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesow
0s6b trzecich.

1.3.3 Ochrona $rodowiska

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisoOw, rozporzadzen i ustaw zwiazanych z
ochrona srodowiska.

1.34 Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbgdnych zabezpieczen zwiazanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowaé do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwiazanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowiazany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapisdéw wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlece-
nia oraz aktow prawnych obowiazujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegolnosci Pol-
skich Norm.

1.3.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwiazane z organizacja zaplecza dla wlasnych potrzeb oraz za-
pewnia na wlasny koszt wszelkie $rodki majace na celu prawidtowe i pelne zabezpieczenie wyko-
nanych przez siebie robot.

1.3.6 Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materialow, sprz¢tu i narzedzi mu-
sza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z obowia-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi $srodkami transpor-
tu powinny gwarantowaé przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkdéw bezpieczenstwa pra-

cy.
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1.4 Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamoéwie-
nia

CPV45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CPV45316110-9 — Instalowanie drogowego sprz¢tu oswietleniowego

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazly si¢ w tej specyfikacji sa zgodne albo rownowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.,
albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Ro-
boty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepiséw, norm i instrukcji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

2 Wiasciwosci wyrobéw budowlanych

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza:

a) Posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteria-
mi technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasci-
wych przepiséw i dokumentow technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej
certyfikacji,

b) Posiada¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata tech-
niczng — w odniesieniu do wyrobow nie objgtych certyfikacja okreslona w lit. a), majacych
istotny wplyw na spetienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych,

¢) By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami do-
konano oceny zgodnos$ci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Pol-
skich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymagania-
mi podstawowymi,

d) By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejska wykazu wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

- Uzyte wyroby musza posiadaé atesty Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Instalacji
1 Urzadzen Elektrycznych w Budownictwie

Przed zabudowaniem materialdéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniaja wymogoéw tech-
nicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materialy, ktore byty przechowywane niezgodnie z
zaleceniami producenta i zmienity si¢ ich wlasnosci) beda uznawane za materiaty nie odpowiadaja-
ce wymaganiom.

Podczas wykonywania robot montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé nast¢pujace
materiaty i wyroby:
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SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBORU ROBOT
LUTY 2014 Przebudowa pasa drogowego od miejscowosci Siadto Dolne do drogi
powiatowej, Gmina Kotbaskowo, obr. Siadto Dolne dz. nr geod. 34,
36/6, 36/7, 38/2, 76/2, 201/93

e Shupy stalowe ocynkowane o grubosci $cianki min. 4mm. Stupy stozkowe 9m posadowienie
do gruntu (1,5m w ziemi) z wysiggnikami stalowymi jednoramiennymi i oprawami drogo-
wymi o mocy 100W

Kable YAKY 4x25mm?2 wg PN-93/E-90400 i PN-93/E-904001.

Przewody YDY 3x2,5mm?2 wg PN-93/E-90400 i PN-93/E-904001.

Szafa o§wietleniowa

Rury ochronne karbowane dwuwarstwowe, oraz przeznaczone do przeciskow z tworzywa
HDPE,

Bednarka FeZn 30x4mm,

e Materiaty drobne pomocnicze

3 Wymagania szczego6towe dotyczace sprzetu i maszyn do roboét
budowlanych

Sprzet 1 narzedzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacja musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zalecenia-
mi producenta. Musza spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac
sprze¢tu, ktory nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé go niezgodnie z prze-
znaczeniem.

4 Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprz¢tu i narzedzi mu-
sza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z obowia-
zujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi srodkami transpor-
tu powinny gwarantowaé przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pra-
cy.

Potrzebne $rodki transportu - samochdd dostawczy 0,9t

5 Wymagania dotyczace wykonania robot

5.1. TEMAT PROJEKTU
Projekt budowlano-wykonawczy branzy elektrycznej Przebudowa pasa drogowego od
miejscowosci Siadlo Dolne do drogi powiatowej na dziatkach nr 34, 36/6, 36/7, 38/2,76/2, 201/93
5.2 WSKAZNIKI TECHNICZNO — EKONOMICZNE
Dla celow obliczeniowych przyjeto moce zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi
OD3/ZR1/876/2013
O prad obliczeniowy I=16 A
O moc obliczeniowa Po=3 kW
- moc obliczeniowa stupow oswietleniowych. 1,7 kW
5.3 LINIE ZASILAJACE PROJEKTOWANE
Od szafy kablowej SK3 (wymiana ztacza ZK1 nr 15825 na SK3 w zakresie ENEA Operator)
zlokalizowanego przy granicy dzialki 47 instalacja pracuje w uktadzie TN-C nalezy ulozy¢
kabel zasilajacy YAKY 4x25mm do szafy o$wietlenia ulicznego. W szafie oswietlenia ulicznego
umieszczono licznik pomiaru energii elektrycznej dostarczany przez Enea Operator. Wszystkie
urzadzenia do uktadu pomiarowego wiacznie nalezy przystosowa¢ do plombowania.
Projektuje si¢ kabel YAKY4x25mm’ uktadany bezposrednio w ziemi na dnie wykopu
glebokosci 70cm przy gruncie piaszczystym lub na podsypce o grubosci 10 cm z piasku w
innych rodzajach gruntu. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 30cm
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oznaczy¢ folia koloru niebieskiego i nastgpnie zasypa¢ gruntem rodzimym. Zgodnie z
uzgodnieniem Wydziatu Komunikacji Starostwa Powiatowego w Policach kabel nalezy uktada¢
w pasie drogowym na glebokosci 1m.
W ztaczu ENEA projektuje si¢ zabezpieczenia gG 40A a w szafce oswietlenia ulicznego jako
zabezpieczenia przelicznikowe nalezy zastosowa¢ nadpradowy wytacznik instalacyjny
S301/C16A. W zlaczu SK3 oraz tablicy oswietleniowej nie podlacza¢ pozostalych 2 zyt
fazowych do zaciskoéw, pozostate zyly kabla zwina¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym
podiaczeniem.
Oswietlenie uliczne stanowia slupy wykonane z blachy o grubosci 4mm o wysokosci 9m ponad
poziom terenu wkopywany na glebokos¢ 1,5m z wysiggnikiem tukowym o wysokosci 1m
dtugosci 1,5m o koncie nachylenia réwnym 10°. Stup wyposazony jest w oprawe o§wietleniowa
o mocy 100W ze zrdédto $wiatta: lampa wytadowcza 100 W.
Wszystkie shupy zasilane sa z tablicy oswietleniowej kablem YAKY 4x25mm. Oprawy zasilane
ze zlaczy 1ZK umieszczonych w stupach przewodem YDY3x2,5mm. Przewod zabezpieczony
wktadka gG6A. Do kazdego stupa rozgaleznego oraz do stupa poczatkowego i koncowego
nalezy przymocowaé¢ do ztacza ptaskownik FeZn ktoéry jest uktadany w wykopie razem z
kablem dodatkowo mocowac¢ ptaskownik do stupa min co 500m.
Przy wykonywaniu projektu nalezy uwzgledni¢ wszystkie uwagi wskazane na schemacie
oswietlenia zewngtrznego.

5.4 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Sie¢ odbiorcza od zlacza pracuje w ukladzie TN-C ze wspdlnym przewodem ochronno-
neutralnym PEN. System pradu przemiennego 4-przewodowy.
Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano szybkie samoczynne wytaczenie
zasilania poprzez zabezpieczenia nadpradowe.
Wykona¢ miejscowe potaczenia wyrd6wnawcze czesci przewodzacych obcych.
Wraz z okablowaniem nalezy utozy¢ plaskownik FeZn 30x4 1 podlaczy¢ do stupow
oswietleniowych.

5.5 OBLICZENIA TECHNICZNE

Spadki napig¢ na instalacjach wewngtrznych zgodnie z norma.
Czasy wylaczenia pradow zwarciowych dla przyjete srednic przewodoéw zachowane.
Poprawnos$¢ ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne szybkie wylaczenie sprawdzi¢
na podstawie rzeczywistych pomiarow.

Obliczenia techniczne
Spadek napiecia liczony z wzoru

UZIOO*Z*PZ*I
y*S*U

Z AU =0,0357+0,0239+0,1050+0,1751+ 0,2402+ 0,2898+0,2772 = 1,14%

przy zalozeniu ze z 1 zyly zasilana jest co 3 lampa oraz rownomiernego obciazenia catego
odcinka kabla jest spadek napigcia dla najbardziej oddalonej lampy S16/1/1 jest mniejszy od
warto$ci normowych.

I 0,8*U

Kk —
Zkz

Samoczynne wylaczenie zasilania dla zwarcia jednofazowego dla sieci 0,4kV w miejscach
krytycznych, przy przyjetych zatozeniach czas wylaczenia 5s jest zachowany
UWAGI:

Q Sprawdzi¢ poprawnos¢ dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przez szybkie

samoczynne wylaczenie zasilania na podstawie pomiarow podwykonawczych.

0 Wykona¢ pomiary opornosci wykonanych uziomow,

0 Wykona¢ pomiary opornosci izolacji utozonych linii kablowych n.n,

O Sporzadzi¢ podwykonawcza dokumentacj¢ geodezyjna,



SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBORU ROBOT
LUTY 2014 Przebudowa pasa drogowego od miejscowosci Siadto Dolne do drogi
powiatowej, Gmina Kotbaskowo, obr. Siadto Dolne dz. nr geod. 34,
36/6, 36/7, 38/2, 76/2, 201/93

6 Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i rob6t budowlanych

Podczas trwania rob6t Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jakos¢é robdt. Kontrole
beda dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru ro-
bot oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostana przekazane do odbioru
powinny by¢ poddane badaniom i proba okreslonym w normach. Proby i pomiary wykonywane w
czasie budowy powinny obejmowac¢ pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i ciaglosci potaczen.
Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na poszcze-
g6lnych etapach robot Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne proby i pomiary dla kolejnych
fragmentow instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzien-
niku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napigcia Wykonawca musi dokonac
ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem, wtasciwe-
go doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny zostaé
odnotowane w dzienniku budowy.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:

e Zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa,

e  Wilasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego,

e Zalaczanie punktow §wietlnych zgodnie z zatlozonym programem,

e Wykonanie pomiar6w rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokonaé¢ uruchomienia
instalacji i pokaza¢ jej prawidtowe dzialanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:

- ciagtosci potaczen obwodow,

- rezystancji uziomu,

- rezystancji izolacji,

- ochrony przez zastosowanie przegrod i obudéw wykonanych podczas montazu,

- skutecznosci dziatania §rodkoéw ochrony przeciwporazeniowe;j,

7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robot trzeba wykonywaé¢ w obecnos$ci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by¢ zgodnie z obowiazujacymi zasadami zarowno na etapie wykonywania, jak i po zakoncze-
niu wykonywania elementu robdt stanowiacego odrgbna calos¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

8 Odbiér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace doku-
menty:
e Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkow roboczych,
e Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem
projektowym,
e Dziennik budowy i ksiazke obmiarow,
e Protokoty odbiorow czgsciowych,

e Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
zwiazane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

e Protokoty sprawdzenia, skutecznos$ci i wydajnos$ci urzadzen i instalacji.
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Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku Wykonawca robot elektrycznych zgtasza inwesto-
rowi instalacjg do odbioru koncowego. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana
przez Inwestora. Obowiazkowo w sktad komisji wchodza:

e Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

e Kierownik budowy (gtowny wykonawca robét),

e Kierownik robot elektrycznych,

e Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

Instrukcja obstugi urzadzen powinna zawierac:
- opis systemu
- listg gléwnych dostawcow i podwykonawcow wraz z adresami
- listg urzadzen z odpowiednimi katalogami
- opis serwisu i konserwacji
- listg serwisu w razie konieczno$ci naprawy
- listg czgsci zamiennych

Wstepna instrukcja obslugi powinna zostaé przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym
przez obie strony.

9 Rozliczenie robot

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.

10 Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegdlnosci:
- Ustawa z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, RKR poz.
414 z p6zniejszymi zmianami),
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z
2002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,
- Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot elektrycznych,

Polskimi Normami, w tym:
a) PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona za-
pewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,
b) PN-IEC 60364-4-43 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona za-
pewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym?”,

¢) PN-IEC 60364-5-523 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosci pradowe dtugotrwate przewodow”,



SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBORU ROBOT
LUTY 2014 Przebudowa pasa drogowego od miejscowosci Siadto Dolne do drogi
powiatowej, Gmina Kotbaskowo, obr. Siadto Dolne dz. nr geod. 34, Str. -9-
36/6, 36/7, 38/2, 76/2, 201/93

d) PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow ze-
wngetrznych. Ochrona przeciwpozarowa”,

e) pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 - dotyczace instalacji elektrycznych w obiek-
tach budowlanych,

f) PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na napigcie nie przekraczajace 1000V w
obiektach budowlanych”,

g) Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowe;j.



