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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

SPIS TRESCI
Nr Tytul Strona
OST-00.00 WYMAGANIA OGOLNE 5
Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane
SST-00.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ 30
e SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne
SST-00.02 SCINANIE I KARCZOWANIE 39
o DRZEW I KRZEWOW
Kod CPV: 45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych
SST-00.03 ROBOTY ZIEMNE 44
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne
SST-00.04 POMOSTY PLYWAJACE 58
Kod CPV: 45242000-5 Budowa infrastruktury wypoczynkowej na terenach nadwodnych
SST-00.05 ROBOTY BETONOWE 64
Kod CPV: 45262300-4 Betonowanie
SST-00.06 UMOCNIENIE BRZEGU I SKARP KANALU (ROBOTY 79
has HYDROTECHNICZNE)
Kod CPV: 45240000-1 Budowa obiektow inzynierii wodnej
OGRODZENIE GABIONOWE
SST-00.07 Kod CPV: 45342000-6 Wznoszenie ogrodzen 88
Kod CPV: 45421160-3 Instalowanie wyrobow metalowych
MURKI | MEBLE GABIONOWE
55T-00.08 Kod CPV: 45112720-8 Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw sportowych i rekreacyjnych 95
Kod CPV: 45421160-3 Instalowanie wyrobow metalowych
SST-00.09 IZOLACJE 102
Kod: 45320000-6 Roboty izolacyjne
MALA ARCHITEKTURA
55T-00.10 Kod CPV: 34928210-3 Wiaty drewniane 107
Kod CPV: 45112720-8 Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw sportowych i rekreacyjnych
SST-00.11 MONTAZ OZNAKOWANIA I OSWIETLENIA NAWIGACYJNEGO 120

Kod CPV: 34928430-1 Znaki nawigacyjne
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Nr Tytul Strona
NASADZENIA ZASTEPCZE
Kod CPV: 45111291 - 4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
SST-00.12 Kod CPV: 45112210 — 0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby 126

Kod CPV: 45112700 — 2 Roboty w zakresie ksztaltowania terenu
Kod CPV: 45112710 — 5 Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych
Kod CPV: 45520000 — 8 Wynajem koparek wraz z obstuga operatorska
Kod CPV: 77310000 — 6 Ustugi sadzenia ro$lin oraz utrzymania terenéw zielonych

ROBOTY MONTAZOWE NA SIECI WODOCIAGOWEJ I RUROCIAGU

SST-00.13 TLOCZNYM SANITARNYM 135

Kod CPV: 45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagow
komunikacyjnych i linii energetycznych

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW

S5T-00.14 W OKRESIE BUDOWY DROGI 144
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne
SST-00.15 ROBOTY ROZBIORKOWE 150
Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
SST-00.16 154

1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

SST-00.17 WARSTWA ODCINAJACA 1 WZMACNIAJACA Z GEOMEMBRANY 160
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

SST-00.18 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO 167
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

SST-00.19 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 187
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

S5T-00.20 WARSTWA WIAZACA 198
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
SST-00.21 WARSTWA SCIERALNA 210
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog
SST-00.22 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 223

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED
SST-00.23 SPEKANIAMI SIATKA ZBROJENIOWA Z WELOKIEN SZKLANYCH 236

WSTEPNIE PRZESACZANEJ ASFALTEM
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

SST-00.24 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW I OPORNIKOW KAMIENNYCH 242
Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog




wZagospodarowanie lewego brzegu Odry Zachodniej w miejscowosci Siadlo Dolne”

Nr

Tytul

Strona

SST-00.25

ROBOTY ELEKTRYCZNE - OSWIETLENIE
Kod CPV: 45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciagow
komunikacyjnych i linii energetycznych

253

Biuro Projektow INBUD S.C. Strona
Dariusz Skuza, Zbigniew WozZniak 4
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OST-00.00

WYMAGANIA OGOLNE

Biuro Projektow INBUD S.C. Strona

Dariusz Skuza, Zbigniew WozZniak 5
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST (ST-00.00)

Specyfikacja techniczna ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” odnosi si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robdt i obejmuje projekt ,,Zagospodarowanie lewego brzegu Odry
Zachodniej w miejscowosci Siadto Dolne, gmina Kotbaskowo”.

1.2. Zakres stosowania OST (ST-00.00)

Ogdlna Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robdot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania,
obiektu i robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji
zadania, obiektu i robdt, ktore sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci. Odstgpstwa od
wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robot i konstrukcji drugorzgdnych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robot objetych OST (ST-00.00)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Wymagania Ogolne zawarte w Ogolnej
Specyfikacji Technicznej nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze wszystkimi Specyfikacjami
Technicznymi, zawartymi w niniejszej Dokumentacji Przetargowe;j.

Specyfikacje techniczne obejmujg swoim zakresem wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robot, ktore zostang wykonane w ramach budowy jw. Zakres robdt obejmuje:

. wykonanie ciggu komunikacyjnego, pieszo-rowerowego wraz z oswietleniem,
. zagospodarowanie terenu elementami matej architektury;

- realizacja altan piknikowych,

- wiat,

- lawek,

- stanowisk wypoczynkowo — rekreacyjnych

- stanowisk dla rowerow,

- elementéw gabionowych (siatkowo kamiennych) np. murki

- ogrodzen, palenisk, tablic informacyjnych, $mietnikow, stojakow rowerowych

itp.,
. umocnienie kamienne linii brzegowej rzeki Odry Zachodniej,
. montaz pomostéw ptywajacych wraz z oznakowaniem nawigacyjnym,

. umocnienie skarp istniejgcego kanatu melioracji podstawowej ,,Autostrada” wraz z
nadaniem mu wymaganych parametréw geometrycznych,
" niwelacja terenu w zakresie wymaganym
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" przebudowa sieci wodociggowe;j,
. wykonanie nasadzen zastepczych i uzupeiniajacych,
. wycinka drzew 1 krzewow,

1.4. Okreslenia po6dstawowe

Ilekro¢ w OST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiaca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia
reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno
stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska
odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla
pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czg¢éci budowlane
urzadzen technicznych (kottow, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czgsci przedmiotdéw sktadajacych sig
na catos$¢ uzytkowa.

1.4.4. obiekcie malej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegolnosci:
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

¢) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
$mietniki.

1.45. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony
trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski, uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe,
przykrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty
kontenerowe.

1.4.6. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowg, nadbudowg obiektu budowlanego.

1.4.7. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

1.4.8. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej
konserwacji.

1.4.9. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwiazane z
obiektem budowlanym zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,
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jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu sciekow, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.10. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, W ktorej prowadzone sa roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.11. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec¢
tytul prawny wynikajacy z prawa wilasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot
budowlanych.

1.4.12. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjna zezwalajaca na
rozpoczecie | prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.13. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czg¢sciowych i koncowych, w miarg
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a W
przypadku realizacji obiektéw metoda montazu — takze dziennik montazu.

1.4.14. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
podwykonawczymi.

1.4.15. terenie zamknietym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, 0 ktorym mowa w
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z 2005r.nr 240, poz.2027 z pozniejszymi
zmianami):

a) obronno$ci lub bezpieczenistwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz
Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.

1.4.16. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.17. whasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich witasciwosci okreslonych w
rozdziale 8.

1.4.18. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb W rozumieniu przepisow 0 ocenie
zgodnos$ci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako
zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralna catos¢ uzytkowa.

1.4.19. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z
dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynier6w budownictwa oraz
urbanistow (Dz. U. Z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzniejszymi zm.).

1.4.20. obszarze oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepiséw odrgbnych, wprowadzajacych zwiazane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.
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1.4.21. oplacie — nalezy przez to rozumie¢ kwotg naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.22. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ drogg specjalnie
przygotowang, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich
wykonywania, przewidziana do osunigcia po ich zakonczeniu.

1.4.23. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wilasciwy organ
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych
oraz zdarze i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.24. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca
ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.25. rejestrze obmiarow — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowana przez Inspektora nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze
obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.26. laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzania niezb¢dnych badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

1.4.27. materialach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
rowniez rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.28. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone — z przecigtnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.29. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawna lub fizyczna bedaca
autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i
przywrocenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot
budowlanych.

1.4.32. czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego
zdolna do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i
przekazania do eksploataciji.

1.4.33. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegotowych specyfikacjach technicznych.
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1.4.34. grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, Klasy, kategorie
okreslone W rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika
Zamowien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pdzniejszymi zm.).

1.4.35. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie
techniczne i praktyke zawodowag oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrolg jakosci i ilosci
wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych i zanikajgcych,
badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego
obiektu.

1.4.36. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejno$¢ lub wspodlzaleznos¢ czynnoSci
obstugi, przegladow i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji
powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.37. istotnych wymaganiach — oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektow interesu wspolnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.38. normach europejskich — oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,.standardy
europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z og6lnymi zasadami dziatania
tych organizacji.

1.4.39. przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegoétowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegétowych specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot
podstawowych.

1.4.40. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sa mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogow jako$ciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

1.4.41. Wspélnym Slowniku Zamoéwien — jest systemem Kklasyfikacji produktow, ustug i robot
budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz
stownika uzupelniajagcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z
postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu
zamoOwienia przez zamawiajacych z 6wcezesnych Panstw Cztonkowskich UE stato si¢ obowigzkowe z
dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamoéwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania
klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.42. zarzadzajacym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych

postanowieniach umowy, zwana dalej =zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego,
upowazniona do nadzorowania realizacji robot i administrowania umowa w zakresie okreslonym w
udzielonym pelnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja nie jest obecnie prawnie okreslony w
przepisach).
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1.4.43. cieku — woda (rzeki, potoki, strugi) ptynaca stale, okresowo lub chwilowo w korycie
naturalnym badz sztucznym.

1.4.44. urzadzeniu wodnym — budowle i urzadzenia hydrotechniczne, melioracji wodnych, studnie
wiercone i inne ujecia wod podziemnych, ujecia wod powierzchniowych, urzadzenia zabezpieczajace
wody przed zanieczyszczeniem, wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzacych do wprowadzenia
$ciekow do wody lub do ziemi oraz inne urzadzenia stuzagce do — korzystania z wdd szczegdlnego.
Przepisy ustawy Prawo wodne stosuje si¢ rowniez do tych budowli i urzadzen, ktére moga by¢
przyczyna szkodliwych zmian naturalnych przeptywow wod lub stanéw wod stojacych 1 wod
podziemnych albo w inny sposob wywiera¢ szkodliwy wptyw na gospodarke wodna.

1.4.45. infiltracji — przedostawanie si¢ (przesigkanie) wod powierzchniowych oraz opadowych w gtab
gruntu.

1.4.46. spadku — stosunek pionowego do poziomego rzutu dtugosci przewodu, rowu, cieku, etc.

1.4.47. urzadzeniu melioracji podstawowej — do urzadzen melioracji wodnych podstawowych
zalicza si¢ (zgodnie z art.71 Prawa Wodnego)

1) budowle pigtrzace, budowle upustowe oraz obiekty stuzace do ujmowania wod,

2) stopnie wodne, zbiorniki wodne,

3) kanaty, wraz z budowlami zwigzanymi z nimi funkcjonalnie,

4) rurociagi o $rednicy co najmniej 0,6 m,

5) budowle regulacyjne oraz przeciwpowodziowe,

6) stacje pomp, z wyjatkiem stacji wykorzystywanych do nawodnien cisnieniowych

1.4.48. urzadzeniu melioracji szczegétowej — zgodnie z art. 73 prawa wodnego, do urzadzen
melioracji wodnych szczegdlowych zalicza sig, stuzace regulacji stosunkéw wodnych w celu
polepszenia zdolnosci produkcyjnej gleby:

1. rowy wraz z budowlami zwigzanymi z nimi funkcjonalnie,

. drenowania,

. rurociagi o $rednicy ponizej 0,6 m,

. stacje pomp do nawodnien ci§nieniowych,

. ziemne stawy rybne,

. groble na obszarach nawadnianych,

7. systemy nawodnien grawitacyjnych i cisnieniowych,

o U1 A WN

1.4.49. rowie - jest to sztucznie, recznie lub mechanicznie wykonane, podtuzne zaglebienie w ziemi
stuzace do zbierania nadmiernej ilosci wody i odprowadzania jej do odbiornika.

1.4.50. ciagu komunikacyjnym — wydzielony w terenie pas z umocnionym podtozem stuzacy do
komunikacji pieszej czy tez jezdne;.
1.4.51. przeszkodzie naturalnej — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w

realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.452. przeszkodzie sztucznej — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.53. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bg¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgs$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
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1.4.54. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.55. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.56. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.57. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.58. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.59. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.60. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.61. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

e Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

e Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

e Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzagca do wyrd6wnania nieréwnosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.

e Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

e Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

e Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

e Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.62. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.63. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.64. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.65. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.66. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.67. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.68. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.69. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.70. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.71. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.72. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.73. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.74. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.75. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, W terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
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wspotrzedne punktow glownych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Woykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢é za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzna, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podziat na dokumentacje projektowa:

- dostarczona przez Zamawiajacego,
- sporzadzona przez Wykonawce.

a) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehlienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace dokumenty na
wlasny koszt oraz przedstawi je do zatwierdzenia.

b) Dokumentacja Powykonawcza

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien opracowa¢ dokumentacje powykonawcza
catosci wykonanych Robét, w tym rowniez:
e dokumentacje geodezyjna (+ szkice polowe),
e instrukcje obstugi 1 konserwacji na tyle szczegblowe, aby umozliwiaty
Zamawiajacemu obstuge, konserwacje, regulacje i naprawy danej czgsci Robot.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do projektu
wynikte w trakcie realizacji robot.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione W cho¢by jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0Ogélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow lub
opuszczen W dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia
ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sa wazniejsze od
odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i ST. Wielkoséci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda
uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne
z dokumentacja projektowa lub ST i maja wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu Budowy
oraz Robo6t w okresie trwania realizacji az do zakonczenia i odbioru koficowego Robot. Wykonawca
stworzy warunki bezpiecznej pracy i pobytu osdb wykonujacych czynno$ci zwigzane z budowg i
nienaruszalno$¢ ich mienia, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostgpem o0séb
nieupowaznionych.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy, zainstaluje
oraz bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce W tym: ogrodzenia,
porecze, barierki, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci, itp. zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo
pieszych i samochodéw Wykonawca zapewni rowniez odpowiednia i stala widocznos¢ (zarowno w
porze dnia i nocy) dla tych barierek iznakéw, dla ktorych jest to niezbedne jesli chodzi o
bezpieczenstwo.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

Tablice informacyjne
Wykonawca dostarczy i zamontuje na terenie budowy tablice informacyjne o prowadzonych
robotach, zgodne z przepisami polskiego prawa budowlanego oraz wytycznymi w tym zakresie

Inne obowiazki wykonawcy po przejeciu placu budowy

Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia
wszystkich zainteresowanych stron (wlascicieli lub administratorow terenow, wiascicieli urzadzen,
inne jednostki zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji projektowej) o terminie rozpocze¢cia prac oraz o
przewidywanym terminie zakonczenia.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

W czasie prowadzenia robot Wykonawca ma obowigzek stosowaé wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Wykonawca powinien zapewni¢, ze zadna substancja, $§mieci czy zanieczyszczone ptyny nie
beda sktadowane czy odprowadzane do $rodowiska stosujgc si¢ odpowiednio do ustawy o odpadach
(Dz. U. nr 62 z 2001r. poz. 628 wraz z pdzniejszymi zmianami).

W okresie trwania budowy i wykonczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) stosowac si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu
Budowy oraz unikaé¢ szkody i niedogodnosci w stosunku do oséb Iub mienia publicznego tj.
zanieczyszczenie, hatas powstatych przy r6znych metodach wykonawstwa.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

o Lokalizacje =zaplecza, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopoéw 1 drog

dojazdowych,

e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow

wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami
i gazami, mozliwo$cig powstania pozaru.
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e Przy prowadzeniu robdt w poblizu drzew i krzewdw przestrzeganie zasad zawartych
W ustawie Prawo ochrony $rodowiska wraz z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. nr 62 z
2001r. poz. 627).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej zgodnie z:

e Ustawg z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej wraz z pozniejszymi
Zmianami,

e Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. z
2010 1. Nr 109 poz. 719 wraz z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r.. w sprawie
zakresu, trybu i zasad uzgodnienia projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2003 r. Nr 121 poz. 1137 raz z pézniejszymi zmianami).

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez

odpowiednie przepisy w pomieszczeniach produkcyjnych, biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne powinny by¢ przechowywane zgodnie z
przepisami przeciwpozarowymi oraz z dala od osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiadat za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

W szczegblno$ci zabrania sie:

e Rozniecania ognia w odlegtosci 100 m od granicy lasu (z wytaczeniem miejsc wyznaczonych

przez Zarzadcg lasow),

e Palenia tytoniu z wylgczeniem miejsc do tego wyznaczonych.

Wszystkie Roboty zwigzane z uzyciem otwartego ognia sg mozliwe po warunkiem:

e Usuniecia wokol obiektu materiatow palnych,

e Palenie ognia nie moze by¢ wykonywane w odleglosci blizszej niz 6 m od stojacych
drzew, a wysoko$¢ ptomienia nie moze przekraczaé 2m,

e Posiadania sprzetu do gaszenia pozardéw (gasnica pianowa, 2 szpadle).

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie
przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
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1.5.8. Ograniczenie obcigzen 0si pojazdow

Wykonaweca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie 0 kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie
wykonywatl pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np.
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzegac praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postegpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy
zwickszy¢ cene kontraktowa.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia ciagltych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zZrédia speiniajg wymagania ST w czasie postepu robot. Pozostate
materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktorych mowa w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych.

2.2. Pozyskiwanie masowych materialow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatdéw z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji ztoza. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatdéw do robdt, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegdtowe warunkdéw umowy stanowig
inaczej. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru. Eksploatacja zr6det materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy
rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i
wlasciwos¢ do robot i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatdw do wykonywania poszczegélnych elementow robot Wykonawca powiadomi Inspektora
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nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoéci do pracy. Bedzie spetniat normy
ochrony s$rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Specyfikacji Technicznej i dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdw
0 ruchu drogowym. Wykonawca bgdzie na wlasny koszt utrzymywaé w czystosci drogi publiczne oraz
dojazdy do Placu Budowy.
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Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa. Srodki transportowe powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczego6lnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na
o0s. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu Robot. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy.
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktada¢ si¢ z czesci opisowej i graficznej,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

-projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie
przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce W wytyczeniu i
wykonywaniu robdt zostang, je$li wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét beda wykonywane przez
Wykonawce nie pozniej niz W czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST.
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Program zapewnienia jakosci winien zawierac:
- organizacje wykonania rob6t, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,
- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
- wyposazenie W sprzg¢t i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem W mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, Spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca Stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg okreslone w ST.
W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie
do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia W pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 Stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow i robot
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé
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dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, 0 ile kwestionowane
materialty nie zostanag przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez
Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
beda odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. WyniKi
badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatlow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢é materiatow i robot z wymaganiami
ST na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze pobiera¢
probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja
projektowa i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktéorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spelniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
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potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawecy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ W szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robot,

e terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszezegodlnych elementow robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w ST.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia 0 jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 1)-3), nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robot dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do
Rejestru Obmiardw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich Robodt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci Robot i materialow

Dhugosci i odleglo$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Roboét nie
wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugo$é pomnozona przez $redni
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przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robdt, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza
si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane
w sposOb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiarow, ktorego
wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym odbiorom:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych,

¢) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakos$ci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych
zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan
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laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjag projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robéot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbior ostateczny robot nastgpi
w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentow, 0 ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego
robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W obecno$ci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robé6t, komisja zapozna si¢ z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw
czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
poszczegblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é
wykonywanych robot W poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protoko6t odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. protokoty odbiordéw robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,

4. protokoly odbioréw czegsciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),
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9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t whascicielom
urzadzen,

10. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca Wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupehniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbidr pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbioér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z osunigciem wad, ktore ujawnia si¢ w okresie rekojmi i gwarancji gwarancyjnym i
rekojmi. Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy,

- warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych
zawartych w Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a
nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i 0znakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Pozycje Specyfikacji Technicznych odnosza si¢ do Polskich Norm (PN), norm europejskich
(EN), przepisow branzowych oraz instrukcji. Powinny one by¢ traktowane jako nieodtgczna cze$¢ i
stosowane facznie ze Specyfikacjg Techniczng i Dokumentacjg Projektowg. Zastosowanie powinno
mie¢ ostatnie wydanie Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed data ztozenia ofert), chyba ze
okreslono inaczej. Roboty winny by¢ wykonane z zachowaniem bezpieczenstwa, w $cistej zgodnosci z
Polskimi Normami lub odpowiednikami Norm Europejskich do pewnego stopnia przyjetego przez
Polskie ustawodawstwo.

Wykonawca zobowigzany jest stosowaé si¢ do innych wiazacych norm zwigzanych z
realizacjg Robdt w ramach Kontraktu oraz zastosowac si¢ do przepiséw tych norm na tych samych
warunkach co do innych wymagan zawartych w Specyfikacji Techniczne;j.

Przyjmuje si¢, ze Wykonawca jest w peini zaznajomiony z zawarto$cig i wymogami tych
norm.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z Prawem Polskim i innymi przepisami
wladz centralnych i lokalnych oraz z przepisami statutowymi i wytycznymi, ktore sa w jakikolwiek
sposob powigzane z Robotami. Wykonawca bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tego
prawa, przepisow, zasad i wytycznych w trakcie realizacji Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegal prawa do patentéw i begdzie w pelni odpowiedzialny za
spelnianie wszelkich wymagan prawnych w stosunku do uzywanych opatentowanych urzadzen lub
metod oraz stale begdzie informowal Zamawiajacego o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
pozwolen i innych stosownych dokumentow.
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10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2016 r. poz. 290);
Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2013 poz. 898).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych ( Dz. U. z 2015 r. poz.
2164).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. 2016
nr 0 poz. 191).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pozniejszymi zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2016 r. poz. 672)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2015 nr 0 poz.
460).

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegbétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1129).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposoboéw
deklarowania wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.
2002 nr 108 poz. 953).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, 11, 11, 1V,
V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST (SST-00.01)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg3 wymagania dotyczace wyznaczenia
lokalizacji i punktow wysokos$ciowych w zwigzku z realizacja przedsigwzigcia ,,Zagospodarowanie
lewego brzegu Odry Zachodniej w miejscowosci Siadlo Dolne, gmina Kotbaskowo ™.

1.2. Zakres stosowania SST (ST-00.01)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST (ST-00.01)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wytyczne prowadzenia robot
dotyczacych wyznaczenia trasy i punktéw wysokos$ciowych w zwiazku z realizacjg przedsigwzigcia
jak w punkcie 1.1 i obejmujg roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokosciowe.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem tras i osi oraz punktow
wysokosciowych wchodza:

e Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych, osi trasy i punktow
wysokosciowych,

o uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

e Wwyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

« wyznaczenie migjsc lokalizacji projektowanych obiektow,

o wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

o zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

o odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.

e przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

« pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji
projektowej.

Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
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Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST-00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robot
z Dokumentacja Projektowa i ST.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m
1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy
5 mm i dlugosci 0,04 +~ 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale
drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1i G-2.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania Ogolne".

Roboty zwigzane z oznaczaniem gléwnych elementéw trasy oraz roboczych punktéw
wysokos$ciowych bedg wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane beda specjalistycznym
sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity lub tachimetry, niwelatory,
dalmierze, tyczki, laty, tasmy stalowe). Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw glownych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania Ogolne".

Materialy (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ dostarczane przy uzyciu
jakiegokolwiek §rodka transportu z zachowaniem przepiso6w drogowych i BHP.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne Zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robdt
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
- zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania

- zapoznac si¢ z dokumentacjg projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
- zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzgdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
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tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granicg robodt ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami
roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okre§lenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
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miejscach wymagajacych uzupehlienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokoS$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z
podziatem na:
- akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
- dokumentacje¢ techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
- dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentow
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy
okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej
(poziomej 1 wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

a) klasy i doktadno$ci istniejagcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

b) rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

C) zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o
wyniku pomiaru  powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja
opisow topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz
0SNOWY pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
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zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujacy: granice ustalone wedhlug stanu prawnego, kilometraz
drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiatlem 1
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje
poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na map¢ zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjng 1 kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme¢ dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te¢ dokumentacj¢ nalezy okazac
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujace

materialy:

a) sprawozdanie techniczne,

b) wtornik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
C) kopie wykazoéw wspohrzgdnych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

d) kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

e) kopie opiséw topograficznych,

f) kopie szkicoOw polowych,

Q) nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

h) inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogolne”.

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania
nieprawidlowo$ci moggcych mie¢ wptyw na kolejne  etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

— Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogolne”.
Odbior robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
- zakup 1 dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdow 1 uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug
wymagan dokumentacji technicznej,
- koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pOzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
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Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-3.

Instrukcja techniczna G-4.

Wytyczne techniczne G-3.2.
Wytyczne techniczne G-3.1.

Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii
(GUGIK), Warszawa 1979.

Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Biuro Projektow INBUD S.C. N{GLE]

Dariusz Skuza, Zbigniew WozZniak 38
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-00.02

SCINANIE I KARCZOWANIE
DRZEW | KRZEWOW

Biuro Projektow INBUD S.C. N{GLE]

Dariusz Skuza, Zbigniew WozZniak 39
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST (SST-00.02)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wycinania i
karczowania drzew i krzewoéw w zwiagzku z realizacjg przedsigwzigcia ,,Zagospodarowanie lewego
brzegu Odry Zachodniej w miejscowosci Siadlo Dolne, gmina Kotbaskowo .

1.2. Zakres stosowania ST (SST-00.02)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST (SST-00.02)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wytyczne prowadzenia robot
dotyczacych wycinania i karczowania drzew i1 krzewow w zwiazku z realizacjg przedsigwzigcia jak w
punkcie 1.1.

W zakres robot zwiazanych z wycinanie i karczowaniem drzew i krzewow wchodza:
e Scinanie drzew 1 krzewow,

« karczowanie drzew i krzewow,

« wykoszenie porostow,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST.00.00 “Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robot
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w  Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania Ogolne".

Przy wycinaniu drzew 1 krzewow nie jest wymagane zastosowanie materiatéw. Do
zabezpieczenia pni drzew, przewidzianych do zachowania stosowaé szczelne oktadanie deskami na
catej powierzchni pnia a wysokos$¢ oszalowania winna wynosi¢ ponad 150 cm. Oszalowanie winno
by¢ przymocowane do pnia paskami z drutu lub specjalnej taSmy stalowej. Opaski nalezy stosowaé w
odlegtosci 50 cm od siebie, czyli minimum 3 szt. na pniu. W miejscach, gdzie ptaszczyzna nie jest w
stanie przylega¢ do pnia, np. na skutek skrzywien lub wypuktosci, powstalg przestrzen migdzy pniem i
deskami wypetni¢ torfem.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania Ogolne".
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Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia,

— spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
Do wykonywania robdt zwigzanych z wykoszeniem traw i porostow nalezy stosowac:

— kosiarki reczne,

— kosiarki zawieszone na ciagniku,

— grabie i widly,

— ciagnik kotowy z przyczepa skrzyniows.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania Ogolne".

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie
przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen. Wykoszone trawy i porosty przewozié
transportem ciggnikowym lub samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania roboét

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogdlne".

5.2. Scinanie i karczowanie drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego. Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw.
sezonie rgbnym, ustalonym przez Inspektora nadzoru.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢
cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze. Poza miejscami wykopow doty po
wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST-00.04. ,, Roboty ziemne”.
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Scinanie drzew nalezy prowadzié¢ przy pomocy pily motorowej lub recznej. Ze $cietych drzew
nalezy odcig¢ wierzchotki i gatezie, odciagnac je poza granice wykonywanych robot i utozy¢ w stosy.
Dhuzyce przetoczy¢ takze poza granice robdt i utozy¢ na podkladach. Karczowanie pni po $cigtych
drzewach nalezy prowadzi¢ koparka, spycharka lub recznie po wczesniejszym odrgbaniu grubych
korzeni. Wydobyte karcze przemiesci¢ poza pas robot i ulozy¢ w stosy. Miejsce odwozu Kkarczy,
galezi i dluzyc (na odl. do 2 km) nalezy uzgodni¢ z wtascicielami dzialek, w obrgbie ktorych rosty
scigte drzewa. Doty po karczowaniu drzew, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania
wykopow, nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu. Grunt
nalezy zaggszczac recznie lub ubijakami spalinowymi.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako material uzytkowy (budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie
robot.

Sposob zniszczenia pozostato$ci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub
w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inspektora, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwag gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

5.3. Wykoszenie porostow

Wykoszenie porostow i traw w pasie robot przewiduje si¢ prowadzi¢ r¢cznie lub mechanicznie
przy pomocy kosiarki zawieszonej na ciggniku. Porosty po wykoszeniu, zgrabi¢ w pryzmy, a
nastgpnie zatladowac i przetransportowac na sktadowisko wskazane przez Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogolne”.

Sprawdzenie jako$ci robot zwigzanej z wycinaniem i karczowaniem drzew i krzewow polega
na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone ST-
00.03. ,,Roboty ziemne”.

Sprawdzenie jako$ci robot zwigzanych z wykoszeniem porostow polega na wizualnej ocenie
wykonania prac.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot zwiagzanych z wykonaniem wycinki i karczowania drzew i krzewow jest:

— wycinka drzew — 1 szt.
— wycinka krzewow — 1 ha

—  wykoszenia porostow — 1 m?
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogolne”.
Odbidr robot zwigzanych z wycinaniem i karczowaniem drzew i krzewdw obejmuja roboty

zanikowe i ulegajace zakryciu tj. sprawdzenie dotdéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania Ogolne”.

Cena usuniecia drzew i krzakdéw obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykoszenia porostow obejmuje:
— wykoszenie porostow, traw i trzcinowisk,
— wygrabienie porostow,

— zaladunek i transport na sktadowisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2013r. poz. 627 z pdzn. zm.).




wZagospodarowanie lewego brzegu Odry Zachodniej w miejscowosci Siadlo Dolne”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-00.03

ROBOTY ZIEMNE

Biuro Projektéw INBUD S.C.  Strona
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST (SST-00.03)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych dla zadania pn: ,,Zagospodarowanie lewego brzegu Odry Zachodniej w
miejscowosci Siadlo Dolne, gmina Kotbaskowo™.

1.2. Zakres stosowania ST (SST-00.03)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST (SST-00.03)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy i1 obejmuja:
» zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad,

= wykopy,
= ukop i dokop,
" nasypy,

* rozplantowanie gruntu z wykopow,

= zabezpieczenie skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym,
* mechaniczne lub reczne zasypanie wykopow wraz zageszczeniem,

= plantowanie terenu i skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4 1 sa
zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami.

Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m,

Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m,

Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m,

Wykop Sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,
Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m,

Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych czasie
wykonywania wykopow,

Wykopy fundamentowe — Dla obiektu budowlanego wykopy okresla dokumentacja, ktdra powinna
zawieraC: rzuty i przekroje obiektow, plan sytuacyjno-wysokosciowy, nachylenie skarp statych i
roboczych w wykopach 1 nasypach, sposdb zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw, wyniki
techniczne badan podloza gruntowego, szczegdlowe warunki techniczne wykonania robdt (np.
wymagane zageszczenie zasypki, nasypu itp.),
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Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu badana zgodnie
znormg BN-77/8931-12

Strefa obsypki rury - obejmuje warstwe wykopu od rzednej gory podtoza do wysokosci okreslonej w
projekcie, ponad lico gory rury,

Strefa zasypki - jest to warstwa wykopu od rzednej gory obsypki do rzednej terenu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace
robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zlokalizowaé 1 oznaczy¢ istniejaca
infrastrukture podziemng. Roboty ziemne w rejonie istniejacego uzbrojenia, prowadzi¢ nalezy r¢cznie.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.
»Wymagania Ogolne”

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢é wymagania okreslone
w dokumentacji projektowej oraz w PN-S-02205 :1998.

Piasek srednioziarnisty przeznaczony na wykonanie wykopow, ich umocnienie, odwodnienie i
zasyp wedlug PN-B-02481:1998.

Tabela 1.Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 zestawiono w
ponizszej tabeli

Lp | Wyszczegodlnienie |Jedn | Grupy gruntow
wlasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe

1 |Rodzaj gruntu rumosz nie piasek pylasty mato wysadzinowe

gliniasty . .
zwietrzelina glina piaszczysta zwi¢zta, glina
Zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwigzta
pospotka rumosz gliniasty |il, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek sredni pospotka piasek gliniasty
) gliniasta

piasek drobny pyl, pyt piaszczysty
zuzel nie glina piaszczysta, glina, glina
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rozpadowy pylasta
it warwowy

2 | Zawarto$¢ czastek

<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna |m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piask. > 35 od 25 do 35 <25

WP

2.3. Zasady wykorzystywania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow pod budowle powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypywania wykopow (z wyjatkiem podsypki, obsypki i
wymiany gruntu). Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow (zasypywania wykopow
obiektowych), odwiezione powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie
terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w umowie.
Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéow, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty do wykonania podkladu (podloza) pod obiekty

Do wykonania podktadu nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo-piaskowe. Wymagania
dotyczace mieszanek:

= uziarnienie do 32 mm,

* laczna zawarto$¢ frakceji kamiennej 1 zwirowej do 50 %,
= zawarto$¢ frakcji pytowej do 2%,

= zawarto$¢ czastek organicznych do 2%.

Grunt do zasypania wykopu

Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i
bez zanieczyszczen takich jak ziemia, roslinna, odpadki materiatow budowlanych itp. Dla wybranych
budowli zasypke wykopu stanowi mieszanka zwirowo-piaskowa o frakcji zawierajacej si¢ w
przedziale 0-40 mm, o nierownym uziarnieniu D>5, warstwami grubosci 15-30 cm, wskaznik
zageszczenia 0,98 wg Proctora.

Grunt do budowy nasypow powinien posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:
= max $rednica ziaren d <120 mm,
= wskaznik roéznoziarnistosci U >3,

= granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm — W < 40%,
= zawarto$¢ cze$ci organicznych I < 2%,
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= pecznienie pod wptywem wody P <5 %,
»  mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia,
= odporno$¢ na rozpad <10 %.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-00.00. ,,Wymagania Og6lne”
3.2. Sprzet do wykonywania roboét ziemnych

Roboty moga by¢ wykonywane mechanicznie Iub re¢cznie. Wykonawca przystepujacy do

robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

» gspycharek gasienicowych,

» koparek gasienicowych podsiebiernych i chwytakowych,

* samochodow samowyladowczych,

= ubijakéw mechanicznych (zaggszczarki ptytowe),

» walcow wibracyjnych i statycznych,

* plyt wibracyjnych,

=  wibromtotow, kafarow,

» zurawi samochodowych,

» ciggnika kotowym z przyczepa,

* lopaty, szpadle i inny sprz¢t do rgcznego wykonywania robdt ziemnych.

= szalunkowe profile stalowe,

= zestawy iglofiltrowe,

= zageszczarki plytowe.

* wibromloty,

" pompy,

= szalunki ptytowe rozpierane mechanicznie,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania i ustalenia dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byé dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za
transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
nadzoru. Grunt nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przesuwaniem.
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Zgodnie z technologia zatozonag w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje si¢
uzy¢ takich srodkow transportu, jak:

. samochody samowytadowcze 10-20 ton,
. samochod dostawczy do 0,9 tony,
. samochod skrzyniowy do 5 ton.

Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlno$ci w odniesieniu do gabarytéw i
obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkoéw obcigzaja Wykonawce. Wykonawca jest zobowigzany do
oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania Ogdlne”

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i postanowieniami
norm:

e Polska Norma - PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania Ogdlne” —
Polski Komitet Normalizacyjny, styczen 1999 r.

e Polska Norma — PN-B-12095 ,,Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania
i badania przy odbiorze” — Polski Komitet Normalizacyjny, grudzien 1997 r.,

5.2. Wykopy
5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowanymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzgdnych terenu
z danymi podanymi w projekcie. Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopow nalezy wykonywac
pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkow kierunkowych, taw wysokosciowych i
reperOw pomocniczych, z wyznaczeniem krawedzi wykopow, niwelacja kontrolng robdt ziemnych i
dna wykopu. Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla projekt.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody instalacyjne,
rurociagi niewypaly itp. nalezy przerwac roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wtadze administracyjne, a
zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat. Wznowienie rob6t budowlanych, na
odcinku na ktéorym je wstrzymano, moze nastgpi¢ za zgoda wilasciwych wiadz i powinny by¢ one
przeprowadzone wg ich wskazowek.

5.2.2. Wykonanie i umocnienie wykopéw

Wykonywanie wykopdéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby
umozliwi¢ odptyw wod z wykopu. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot za pomoca
pomp.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pasa
szeroko$ci co najmniej Im dla komunikacji. W przypadku braku mozliwosci sktadowania wzdtuz
wykopu grunt powinien zosta¢ wywieziony na odklad stalty. Wykopy nalezy wykona¢ o $cianach
pionowych z obudowa. Do obudowy wykopoéw uzywaé szalunkow ptytowych przestrzennych typu
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boks rozpieranych hydraulicznie lub mechanicznie lub lekkich stalowych profili pionowych —
wyprasek. Przy duzych gtebokosciach przy pracach wlaczeniowych na istniejacych kanatach stosowaé
$ciany szczelne zabijane wykonane z grodzic stalowych. Mozna nie wykonywa¢ obudowy wykopu
tylko w gruntach suchych, gdy nie wystepuja wody gruntowe, gdy teren nie jest obcigzony wzdtuz
krawedzi wykopu. Dopuszczalne glebokosci wykopow nieumocnionych wynosza odpowiednio: w
gruntach skalistych litych — 4,0m, w gruntach bardzo spoistych zwartych — 2,0m, w pozostatych
gruntach 1,0m. Pochylenie skarp wykopow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej
niz 10%.

Grunt z wykopu po zbadaniu przez Laboratorium i akceptacji Zamawiajacego uzyty zostanie do
zasypania wykopow i1 wykonania nasypow, a jego nadmiar wywieziony na miejsce skladowania
wskazane przez Zamawiajacego.

5.2.3. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchylenie wymiaréw przy wykonywaniu wykopow zgodnie z PN-B-
06050:1999.
Odchylenia od warto$ci projektowanych nie powinny by¢ wigksze niz:
= dla spadkow rowow - £ 0,05 %,
= dlarzgdnych dna wykopu fundamentowego - £ 5 cm,
= dla rzgdnych korony nasypu budowlanego - + 2-5 cm,
= dla wymiarow w planie wykopow rozpartych i dla pozostatych wykopow - + 5 cm.

5.2.4. Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopow

Wykopy budowlane powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna
by¢ usunieta recznie bezposrednio przed posadowieniem obiektu budowlanego. W przypadku
przegtebienia wykopu ponizej poziomu projektowanego nalezy porozumie¢ si¢ z Inspektorem nadzoru
inwestorskiego celem, podjecia odpowiednich decyzji.

5.2.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
si¢ osi wykopu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy
szybki odplyw wod z wykopu. Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot
ziemnych. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.6. Zasypywanie wykopéw budowlanych

Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatow budowlanych. Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu
zezwolenia Inspektora nadzoru co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim
robot. Uktadanie i zaggszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

0,25 m - przy stosowaniu ubijakoéw recznych,
0,30 m - przy zasypaniu spycharkami

Nasypywanie i1 zaggszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposob nie
powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. Zasypanie wykopéw wykonywaé r¢cznie i
mechanicznie.

5.2.7 Wykonywanie zasypki wykopow w strefie obsypki rury

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami kolejno zaggszczonymi. Materiatem obsypki
moze by¢ wytacznie grunt mineralny bez grud i kamieni, $rednioziarnisty. Nalezy stosowa¢ wylacznie
rodzime grunty o symbolach: Z, Po, Pr, Ps, Pd oraz ewentualnie Zg, Pog, wedlug PN-B-02481:1998
(grunty grupy G1 i ewentualnie G2 wedlug ATV-A127). Zaggszczenie w strefie obsypki nalezy
prowadzi¢ warstwami 15cm za pomocg zaggszczarek typu lekkiego Sa to maszyny wibracyjne do
wagi 60kg (ubijarki) lub ptyty wibracyjne do 100kg. Stopien zaggszczenia w strefie obsypki musi
wynosi¢ 1s>0.95. Obsypke nalezy uktada¢ symetrycznie po obu stronach rury zwracajac szczegolna
uwage na jej staranne zaggszczenie w strefie podparcia rury. W trakcie zaggszczania nalezy
zachowywac nalezytg staranno$¢ aby nie nastapito przemieszczenie lub podniesienie rury.

5.2.8 Wykonywanie zasypki wykopu

Zasypke pozostatych wykopow nalezy wykona¢ piaskiem zasypowym.. Poza drogami zasypke
wykona¢ warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem kazdej warstwy zasypowej do uzyskania
wskaznika zageszczenia Is >0,95 zageszczajac go warstwami 15cm. Pod drogami zasypke nalezy
zagesci¢ do glebokosci 1,2m do 1s>1,00, a ponizej 1,2m do 1s>0,98. Zageszczarki typu cigezkiego lub
walce wibracyjne mozna uzywac dopiero od warstwy 1m powyzej lica rury. Obudowe wykopu nalezy
usuwaé wyltacznie w trakcie jego zasypywania i zageszczania zwracajac szczegdlng uwage na
nienaruszenie stopnia zageszczenia w strefie podtoza i obsypki rury.

5.2.9 Roboty ziemne w obrebie skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym

Roboty ziemne w obrebie skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢
recznie, pod nadzorem ich wiasciciela.. Istniejace kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy
podwiesza¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5.3. Nasypy
5.3.1. Przygotowania podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.
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5.3.2. Zageszczenie gruntéow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik/stopien zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podioza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢
zaggszcezenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 2, Wykonawca powinien doggéci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga
by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika/stopnia zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika/stopnia zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Lokalizacja nasypu
Minimalna wartos$¢ Is (Ip) dla:

Nasypy przy regulacji koryta rzeki 0,92 (0,50)

5.3.4 Wybo6r gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntdow 1 materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.4. Zasady wykonania nasypow
5.4.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru. W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego
roOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania
warstwy poprzednie;j.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku srodkowi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
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Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz wartos¢ tolerancji wg p.
5.5.3. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych
powinny by¢ roéwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym
nie nalezy pozostawiaC nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.4.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika/stopnia zaggszczenia gruntdow. Nie dopuszcza si¢
wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W
czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego
gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.

5.5. Zageszczenie gruntu
5.5.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego $rodka.

5.5.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.  Orientacyjne wartosci,
dotyczace grubosci warstw roéznych gruntdéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zaggszczania
podano w punkcie 3.

5.5.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;.
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nast¢pujacych wartoSci:

e w gruntach niespoistych + 2%,

e w gruntach mato i $rednio spoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotnosci

optymalnej o wartos$¢ wieksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny
lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej
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zwigkszenie przez polewanie wodg. Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzic¢
laboratoryjnie lub w terenie.

5.5.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow do zasypywania wykopow zageszczenie
gruntow okreslane jest na podstawie:

— wskaznika zageszczenia Is,
— modutu odksztalcania E2.

Wskaznik zageszczenia - Is, gruntow w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpuséw nasypoéw spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.
Wymagania odnos$nie warto$ci Is sg zgodne z norma ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-
02205.1998".

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie
zagescic. Jezeli powtdrne zaggszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy material. Na skarpach
powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia Is >0,95.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robaot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. Szczegdlng uwage
nalezy zwrocié na:

a) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
b) badania zageszczenia nasypu,
C) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.2. Wykonanie wykop6w, ich umocnienie, odwodnienie, zasyp

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Zamawiajacego na
biezaco, w miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce¢ materiatow i zgodnosci
wykonywanych robot ziemnych z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Kontrolg prowadzi¢ wedtug PN-B-10736.

Kontrola jakos$ci rob6t powinna obejmowac miedzy innymi:

e wykonanie wykopow pod wzgledem materiatow i elementéw obudowy,

e odwodnienia wykopow

e zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
e zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

¢ sprawdzenie metod wykonania wykopow,

e sprawdzenie szerokosci wykopow,
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e sprawdzenie nachylenia skarp wykopow otwartych,
¢ sprawdzenie spadku dna wykopu,
e sprawdzenie metod i stopnia zageszczenia obsypki rury i zasypki wykopu.

Po wykonaniu wykopoéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zageszczenia i
wykonczenia odpowiada on wymaganiom przedmiotowej specyfikacji oraz czy doktadnos¢
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w specyfikacjach Technicznych lub odpowiednich
normach.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

¢ odchylenie szeroko$ci wykopu nie moze przekracza¢ + Scm,

¢ odchylenie rzednych koryta gruntowego nie moze by¢ wieksze niz + 2cm,

e pochylenie skarp nie moze odbiega¢ od projektowanego wigcej niz 10%,

¢ odchylenie stopnia zageszczenia obsypki i zasypki nie moze by¢ wigksze niz £2%
6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci zaggszczenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.3.2 i p. 5.5.4. Zageszczenie kazdej warstwy
nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
e prawidlowosci wykonania skarp,
e szerokoS$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp. Roznica w stosunku do
projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Pochylenie skarp nie
powinno roézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gleboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania Og6lne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych robot jest:
usunigcia humusu — 1 m* [metr kwadratowy]
wykopu — 1 m® [metr szescienny]
ukopu i dokopu — 1 m® [metr szecienny]
nasypu — 1 m® [metr szescienny]
rozplantowania urobku — 1 m® [metr szecienny]
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plantowania terenu i skarp — 1 m? [metr kwadratowy]
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru podano w ST-00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbiorowi robdt podlegaja wszystkie operacje zwiazane z wykonaniem wykopdéw i ich
zasypaniem wraz z zaggszczeniem. Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy na podstawie zgloszenia
Wykonawcy. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacja
Techniczna, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wymienionych w punkcie 6
daly wynik pozytywny

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e stopien zageszczenia obsypki rurociggow,
e stopien zageszczenia zasypki rurociggow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania Ogolne”.

Platno$¢ za 1 m3 wykopu nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w
oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa dla wykopow obejmuje:

e prace pomiarowe,

e wykonanie i utrzymanie materacéw drewnianych pod koparki,

¢ wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania,

e profilowanie skarp wykopu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

e przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

Platno$¢ za 1 m3 nasypu nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w

oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania 1 m3 nasypdéw obejmuje:

e prace pomiarowe,

¢ wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e zageszczenie gruntu,

e profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

e wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Platno$¢ za 1 m2 plantowania nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot
w oparciu o wyniki pomiaréw. Cena wykonania 1 m2 plantowania obejmuje:
e plantowanie i wyréwnanie terenu lub skarp

Platno$¢ za 1 m3 rozplantowania nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakoS$ci
robdt w oparciu o wyniki pomiaréw. Cena wykonania 1 m3 rozplantowania obejmuje:
e rozplantowanie urobku warstwa o zatozonej grubosci,
e wyrownanie rozplanowanej powierzchni,
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Platno$¢ za 1 m2 usunigcia humusu nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci
robot w oparciu o wyniki pomiaréw. Cena wykonania 1 m2 usuni¢cia humusu obejmuje:
e zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN ISO 10318-1:2015-12 Geosyntetyki -- Cze$¢ 1: Terminy i definicje

PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki -- Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie probek

do badan
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjna. Nasypy. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

ATV-A127 Obliczenia konstrukcji przewodow kanalizacyjnych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST (SST-00.04)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
pomostow ptywajacych w zwigzku z realizacja przedsigwzigcia ,,Zagospodarowanie lewego brzegu
Odry Zachodniej w miejscowosci Siadlo Dolne, gmina Kotbaskowo”.

1.2. Zakres stosowania ST (SST-00.04)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST (SST-00.04)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wytyczne prowadzenia robot
dotyczacych wykonania pomostow ptywajacych w zwiazku z realizacjg przedsiewzigcia jak w punkcie
1.1.

W zakres robot zwigzanych z wykonaniem pomostéw ptywajacych wchodza:
« montaz palow kotwicznych,

o montaz martwych kotwic

« montaz pomostow plywajacych

e montaz trapow,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST.00.00 “Wymagania ogdlne”

Martwa kotwica — prefabrykowany blok betonowy z hakiem do zaczepienia lin kotwiczacych.

Pomost plywajacy — ptywajaca konstrukcja o drewnianym poktadzie na ptywakach z siatkobetonu o
odpowiedniej wypornosci, wyposazona we wszystkie elementy niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania pomostu.

Trap dojsciowy — element stalowo-drewniany taczacy projektowany pomost z brzegiem jeziora.
Pal kotwigcy — pale metalowe zabezpieczajace pomost przed przemieszczaniem sig¢
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robot
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania Ogolne".

Pomost ptywajacy — systemowe rozwigzanie sktadajace si¢ z ptywakow siatkobetonowych i
poszycia. Pomost ptywajacy sktadajacy si¢ z modutéw dlugosci 12m i szerokosci 2,4m. Pomosty
kotwione za pomocg martwych kotwic do dna i za pomocg pali kotwicznych do brzegu.
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Plywaki siatkobetonowe — ptywaki powinny by¢ wykonane z siatkobetonu hydrotechnicznego
B-45 (C35/45) (zgodnie z norma PN-EN 206-1), wypelnionego styropianem. Zbrojenie i czegSci
metalowe powinno by¢ wykonane ze stali cynkowanej ogniowo. Wyporno$¢ jednego plywaka
siatkobetonowego powinna wynosi¢ okoto 3400kg. Ptywaki powinny by¢ odporne na mroz. Powinny
takze spetlnia¢ wymagania wieloletniego bezobstugowego uzytkowania.

Drewniane podesty pomostow — do wykonania drewnianych podestow, nalezy uzy¢ drewna
sosnowego, impregnowanego cisnieniowo z deskami struganymi i rowkowanymi O wymiarach
32x120mm dtugosci ok 2,4m.

Pale kotwiczne — pale stalowe z rur stalowych 60,3x5mm, ocynkowane, wwiercane lub
whbijane dtugosci min. 1,5m. Pale powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Martwe kotwice — elementy kotwiace, betonowe lezace na dnie o wadze min. 1,6t z pretami
cynkowanymi ogniowo do podczepienia tancuchéw. Lancuchy nie moga by¢ napigte. Ich luz
powinien uwzglednia¢ falowanie i zmiany poziomu wody.

Trap dojsciowy — przewiduje si¢ trapy dojsciowe w trzech rodzajach. Do pomostu nr 1
przewidziano 2 trapy dojsciowe o konstrukcji stalowej, dlugosci 10m i szerokosci 1,2m. Ze wzgledu
na duzy ci¢zar wlasny trapy musza zosta¢ wyposazone w elementy wypornosciowe — ptywaki M140.
Do pomostu nr 2 bgda prowadzi¢ 2 trapy dlugosci 8m i szerokosci 1,2m. Do pomostu nr 3 prowadzi¢
bedzie 1 trap drewniany rolkowy dtugosci 6m i szerokosci 1,8m.

Trapy zejsciowe do pomostow o przegubowym mocowaniu do systemowych umocnien
brzegowych. Systemowe umocnienia brzegowe do taczenia trapow powinny wystawaé ponad
powierzchnie gruntu od strony pomostu, aby mozna byto zamocowac¢ do nich trap dojsciowy.

Podest trapow wykonany z desek sosnowych impregnowanych cisnieniowo, deski 28x120mm,
Taczone z konstrukcjg za pomocg gwozdzi pierscieniowych 3,1x90mm ocynkowanych ogniowo. Trapy
stalowe wyposazone sa w plyty ochronne, plyte wyréwnujaca przy zejsciu i stalowy ocynkowany
ogniowo reling. Trapy rolkowe wyposazone w rolki poruszajace si¢ po stalowej ptycie.

Systemowe umocnienie brzegowe pod trap — element betonowy umozliwiajacy potaczenie
trapu z brzegiem.

Odnogi cumownicze — przy pomoscie nr 1 przewidziano zamontowanie 6szt. odnog
cumowniczych typu F7500 dlugosci 7,5m i szerokosci 0,7m. Wyporno$¢ powinna wynosic ca. 600kg.
spawany ze stali konstrukcyjnej S235 ocynkowanej ogniowo na dwodch ptywakach typu M31 z
powloki polietylenowej wypelionych styropianem gesto$ci 20kg/m3. Plywaki mocowane do
konstrukcji stalowej za pomocg $rub zamkowych M10x140 z podktadka i nakretka samokontrolujaca.
Odeskowane z desek sosnowych ci$nieniowo impregnowanych, struganych i rowkowanych. £aczone
z konstrukcja pomostu przy pomocy gigtkich ztgczy srubowych.

Dodatkowo kazdy pomost powinien by¢ wyposazony w knagi cumownicze, drabinke
bezpieczenstwa, stanowisko ratownicze z daszkiem. Pomost nr 3 przeznaczony do obstugi kajakow
powinien by¢ wyposazony takze w potke dla kajakow na catej dtugosci pomostu.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania Ogolne".
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Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do wykonania ustugi dostawy i montazu
powinny zapewnia¢ cigglos¢ wykonywanych robot i wymagang ich jakos¢é. Wybor sprzetu i narzgdzi
nalezy do Wykonawcy 1 jest on odpowiedzialny za szczegotowy dobor sprzetu zapewniajacego
prawidlowe wykonanie robdt okreslonych w Dokumentacji Technicznej, niniejszej specyfikacji
technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania Ogolne".

Transport prefabrykatow i materialdéw na teren budowy, lezy w gestii Wykonawcy robot.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny
by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogdlne".

Montaz pomostéw lezy w gestii wykonawcy i powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z
opracowang przez niego technologia. Do ukladania poszczegdlnych modutéw pomostu zaleca si¢
uzycia dzwigu.

Kazdy element wyposazenia z zakupu powinien by¢ wyposazony przez dostawce w instrukcje
mocowania. Nalezy S$ci§le przestrzega¢ instrukcji dostarczonej z wyrobem przez Dostawce. W
wypadku watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i w
miar¢ potrzeby nadzor autorski w czasie umozliwiajacym im zajecie stanowiska.

Przyjety sposdb montazu nie moze narusza¢ statyki elementéw do ktorych wyposazenie jest
montowane.

5.2. Palowanie

Pale kotwiczne moga by¢ wbijane badz wwiercane (wwibrowywane) za pomocg
przeznaczonego do tego odpowiedniego sprzetu (w zalezno$ci od wybranej technologii) przez
doswiadczonego pracownika. Pale powinny by¢ wykonane z jednej ciaggtej rury. Minimalna dtugosé¢
pali wynosi 1,5m. Pale powinny by¢ pogltebione na glgbokos¢ ok. 1,5m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jako$ci robdt i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robot na terenie i poza placem

budowy.
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Zgodno$¢ z dokumentacja techniczng i ST sprawdza si¢ przez poréwnanie wykonanych robot
z dokumentacjg opisowa i rysunkowa oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci przez ogledziny
zewngtrzne, pomiary oraz konieczne proby zgodne z wskazaniami dostawcow.

6.2. Kontrola elementow cynkowanych

Powloka cynkowa powinna by¢ srebrzysta wolna od zgrubien/pecherzy i innych wad
miejscowych. Niedopuszczalne sg pozostalosci topnikow 1 resztek zuzla cynkowego, a takze
zgrubienia cynku, jesli przeszkadzajg w uzytkowaniu elementu stalowego zgodnie z przeznaczeniem.

Dopuszcza si¢ wystepowanie ciemno- i jasnoszarych obszaréw, jezeli powloka ma zatozong
minimalng grubos¢, na przyktad wzor w formie siatki szarych obszarow, nieznaczng nierownos¢
powierzchni zewnetrznej, bialg rdze (korozj¢ cynku) na elementach sezonowanych.

Dopuszcza si¢ takze powloki ze §ladami po naprawach, jezeli faczna powierzchnia, na ktorej
nie natozyla si¢ powloka i ktorg nalezy naprawi¢, nie przekracza 0,5% powierzchni catkowitej
elementu. Pojedynczy obszar bez powloki nie moze przekracza¢ wielko$ci 10 cm2. Je§li istnieja
wigksze obszary bez powtoki, to dany element powinien by¢ ocynkowany na nowo, o ile umowa nie
stanowi inaczej.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jako$ci robdot montazowych nalezy wykonaé w zakresie wymaganym przez
producentéw wyposazenia oraz zgodnie z wytycznymi norm wykonania i odbioru przywotanymi w
niniejszej Specyfikacji.

Pomosty ptywajace podlegaja kontroli pod katem:

-spekan, uszkodzen elementdw wyposazenia;
Kontrole nalezy wykona¢ na trzech poziomach:
-poziom odbioru elementu od producenta;

-poziom odbioru na placu budowy;
-poziom po wykonaniu montazu na wodzie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogolne”.
Jednostka obmiarowa jest:

dla konstrukcji prefabrykowanych technologicznych — 1 komplet
dla pozostatych elementow wyposazenia i kotwiczenia — 1 Szt.

tancuch kotwiczny — 1 metr
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogolne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot przez Inspektora Nadzoru.
Ocena i badania powinny by¢ wykonywane zgodnie z programem badan zawartym w kontroli jakosci
obejmujgcym wszystkie stosowane materialy i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu zgodnie z

pkt 6. Zakres kontroli i badan nalezy dostosowac¢ do rodzaju konstrukcji i wymaganego poziomu
jakosci.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.

“Wymagania Ogolne”.

Cena montazy pomostow obejmuje:

dostarczenie materiatow,

roboty przygotowawcze,

montaz kompletnego (zgodnie z Dokumentacja projektowa) pomostu pltywajacego w miejscu
wbudowania,

montaz elementow kotwigcych

ewentualne dopasowanie i wyregulowanie zgodnie z Dokumentacja

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktore sa niezbedne do kompletnego wykonania robot
objetych niniejsza ST przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 290)
Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 88l),

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa,

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST (SST-00.05)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru elementow zelbetowych, zwigzanych z realizowanym zadaniem: ,,Zagospodarowanie lewego
brzegu Odry Zachodniej w miejscowosci Siadlo Dolne, gmina Kotbaskowo”.

1.2. Zakres stosowania ST (SST-00.05)

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST (SST-00.05)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem fundamentow w postaci taw i stop betonowych pod wiaty, ogrodzenia, murki i fawki
gabionowe, pod oporniki przy ciggach komunikacyjnych i terenie umocnionym kostka brukowa oraz
murek kamienny przy palenisku i fundamenty gablot, tablic i znakéw. Specyfikacja techniczna
dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z przygotowaniem
mieszanki betonowej, wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem, przygotowaniem i montazem
zbrojenia, uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej, pielggnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST - 00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Glebokosé wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu warstwy
ziemi urodzajnej.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2,0 t/m3 1 nie przekraczajacej 2,6t/m3
wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton towarowy — mieszanka betonowa i dostarczona przez wytworce zewngtrznego,
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtonaC; beton, do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi¢eciokrotng warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe wg PN-88/B-06250. Norma PN-EN 206 wprowadza badanie
glebokosci penetracji wody pod cisnieniem begdace odpowiednikiem badania wodoszczelnosci wg PN-
88/B-06250. Zmianie ulegla procedura badawcza jak roéwniez sposob okreSlania wodoszczelnosci
badanego betonu.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
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jego odpornos$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np.) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na $ciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczong

na probkach walcowanych o wysokosci 300mm i $rednicy 150mm oraz szesciennych o wymiarach
150x150x150mm.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w
Sposob czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -
00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Zbrojenie
Stal zbrojeniowa

Przyjeto stal zbrojeniowa klasy BS00B lub B500SP jako zbrojenie gltéwne, jak rowniez, jako
zbrojenie na strzemiona. Na strzemiona przyjeto takze prety ze stali S235. Klasy i gatunki stali
zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-H-93220:2006 oraz PN-EN 10025-2:2007.

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali:
- Wiasnos$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-EN 10025-1:2007 i PN-EN 10025-2:2007.
- W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknigc,
naderwan i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigeé, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatoSci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:
- jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow ghadkich,
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki 1 pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych $rednicach.

Odbior stali na budowie

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawieraé:
- znak wytworcy,
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srednice nominalna,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,
- znak obrobki cieplne;j.

Cechowanie wigzek i krggdéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dla kazdej wiazki czy kregu. Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii
powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, thuszczow, farb lub
innych zanieczyszczen,

- odchylki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny si¢ miesci¢ w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wigkszego
niz 5 mm na 1 m dlugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiarow i gatunkow.

Badanie stali na budowie

Dostarczong na budoweg partic stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
- nasuwaja sie watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,
- stal peka przy gigciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru.
Drut montazowy

Do montazu pretdow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego.

Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie, stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wylacznie z betonu.
Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

2.3. Beton

Przyjeta klasa betonu do wykonania elementéw zelbetowych — beton C20/25 pod
projektowane wiaty, beton C12/15 dla taw betonowych pod oporniki przy ciaggu komunikacyjnym i
terenie umocnionym kostka brukowa oraz pod ogrodzenie gabionowe. Beton klasy C8/10 pod
podktady murki, tawki, gabloty, tablice informacyjna i1 znaki.

Beton klasy C20/25 do konstrukcji podmiotowego obiektu musi speiniaé nastgpujace
wymagania:
- mrozoodpornos¢ — F150
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5,
- Wodoszczelnos¢ klasa min. W4.
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN-206 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistos$ci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak
najmniejsza 1 jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie
oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastepujaco:

-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rozna,
ale nie wigksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigkszg masa objetosciowa

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ do§wiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza
si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c
(mniejszych i wigkszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materialow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé z
warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400 kg/m3 - dla betonu klasy C20/25

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012 i PN-EN 197-2:2014-
05.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-EN-206 symbolem S3 badz V2 w =zaleznosci od metody badania. Sprawdzanie
konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej skladu i nastepnie przy
wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
- metoda Ve-Be,
- metody stozka opadowego.

Domieszki do betonow

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spelniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-
2+A1:2012, PN-EN 934-1:2009, PN-EN 934-6:2002/A1:2006.

Dopuszczalne dodatki do produkcji betonu:
e poprawiajgce urabialnos¢,
e regulujace czas wigzania i twardnienia w zaleznoS$ci od czasu transportu,
Domieszki do betonow muszg posiadaé¢ Aprobate Techniczng.
2.3. Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
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2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 12620:2010.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw
powinno si¢ odbywaé¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszanek wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy
stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i
montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spetnia¢é wymagania obowigzujace w
budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP, jak przykladowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprze¢t ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstlugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST - 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). [1os¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy
pomocy pompy do betonu lub innych §rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze +15°C,
- 70 min. - przy temperaturze +20°C,
- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i

harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zbrojarskie. Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastagpi¢ na podstawie dostarczonego przez

Wykonawce szczegdlowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru) obejmujace;j:

wybor sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowe;,

kolejnos¢ i sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,
sposob pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

prawidtowos$¢ wykonania deskowan,

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z projektem,

czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielko$¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp,

prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kotw, rur itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego pismem

do dziennika budowy.

5.2. Wykonanie deskowania

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem §wiezej masy

betonowej 1 uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikoéw oraz powinna uwzgledniaé:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposéb zageszczania,
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ 1 niezmiennos¢ ksztaltu konstrukeji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywac¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkdéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czgs¢

deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych IIT lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32
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mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i pidro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowacé potaczenia na piodro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem
deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki
nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Haki,
odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonaé wg projektu z réwnoczesnym zachowaniem
postanowien normy PN-EN 1992-1-1:2008. &Laczenie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z
postanowieniami normy PN-EN 1992-1-1:2008. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem
mickkim, spawacé lub laczy¢ specjalnymi zaciskami. Klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow
rdzy, kurzu i biota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze. Stal narazona na cho¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocona,
oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzona
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Mozliwe sa
roOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretdow za pomoca kluczy, mlotkéw, Scianek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretow, haki

Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o
$rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i
zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rownag co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica
odgiecia strzemion i partOw montazowych powinna spetnia¢é warunki podane dla hakéw. Przy
odbiorze hakéw i odgig¢ pretow nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na ich zewnetrzng strong.
Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstale podczas wyginania.

5.4. Montaz zbrojenia
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Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny
beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcji mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem
nie luszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowaé stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie
stonej] wody. Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $Swietle pretow i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z normg PN-EN 1992-1-1:2008.

Wytyczne dotyczace otulin nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Ukladanie zbrojenia
bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia.

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ przy zachowaniu n/w warunkow:

- zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

- nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych,
urzadzen wytworczych i montazowych,

- montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu,

- montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego,

- zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie,

- dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigzac¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do tgczenia pretéw o
srednicy do 12 mm, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o §rednicy 1,5 mm.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewnic zadane w ST wymagania.

Dozowanie skladnikow

Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie
wagowo z doktadnoscia:
- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane, co
najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢c do$wiadczalnie, jednak nie
powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
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5.6. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej latwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac
za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m). Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do

40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu
- przy betonowaniu oczepow i stref przy dylatacyjnych stosowac wibratory wglebne.

Zageszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastgpujace warunki:

- wibratory wglebne stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglgbienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

- czas zagegszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (lata wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s),

- zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w Dbetonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem. Uksztalttowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona
by prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania
powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez usunigcie
z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego
oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem
betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odbywaé pézniej niz w ciaggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,




wZagospodarowanie lewego brzegu Odry Zachodniej w miejscowosci Siadlo Dolne”

zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.
Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie W
temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury
mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepla w czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w
czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za pomoca mat lub folii.

Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz
po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciows betonu i prowadzic jg
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze otoczenia
+15°C 1 wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1
raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na dobg. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetlnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami

kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

- roéwnos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac

wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2
mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac za pomoca
tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST - 00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Kontrola robét zbrojarskich

Kontrola jako$ci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja
projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Niezaleznie od tolerancji dla zbrojenia obowigzuja nastgpujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich
liczby na tym precie,

- roznica w rozstawie migdzy pretami gtéwnymi nie powinna przekraczaé £0,5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +£2 cm.

6.4. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu klasy C20/25 wbudowanego w konstrukcje nalezy w
trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm celem
poddania badaniom bgdz probom laboratoryjnym. Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci
mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje sig, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-EN 206. Jezeli probki
pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato§¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda
pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku
niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢
w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, speiienie tego warunku w okresie
poézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie
wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie w okresie krotszym niz 28 dni.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i
sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
probki 100mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni
zgodnie z norma PN-EN 206-1.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden
raz w  okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubos$ci nie wigkszej niz 160 mm i1 minimalnym
wymiarze boku lub srednicy 100mm. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych
z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratorium lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakos$ci
betonu i stosowanych materiatow.
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6.5. Tolerancja wykonania
System odniesienia

Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowa geodezyjng stanowiace przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementow
konstrukcji zgodnie z normg PN-N-02211:2000. Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Dopuszczalne odchylki

Odchylenia ptaszczyzny poziomej od poziomu:
- £ 10 mm na calg plaszczyzne

Miegjscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dlugosci 2,0m.
- £ 5 mm w dowolnym kierunku

Otwory i wkladki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordéw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:
- £ 10 mm

Deskowanie
Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:
- odchyltka plaszczyzny lub krawedzi od pionu na Im - 2 mm,
- odchylka ptaszczyzny deskowania $ciany od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podanlo w ST - 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7. Do
obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo§¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z
kubatury nie potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm® Do ilosci
zbrojenia nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani
drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - 00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.
8.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegdtows
specyfikacja techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.3. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentacja projektowg i specyfikacjami technicznymi,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.




wZagospodarowanie lewego brzegu Odry Zachodniej w miejscowosci Siadlo Dolne”

- zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okres$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora
Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez niego.

8.4. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia robot betonowych i spetieniu innych warunkow dotyczacych tych
rob6t zawartych w umowie. Do odbioru robot maja zastosowanie postanowienia zawarte W ST - 00.00
»Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 metra szeSciennego [m3] lub 1 metra kwadratowego [m2]
konstrukcji obejmuje:

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie deskowania,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych

- otwordw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrdwnaniem powierzchni,

- wykonanie elementu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- pielegnacje¢ betonu,

- rozbiorke deskowan,

- oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materialéw rozbidrkowych poza granice

- obiektu,

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena jednostkowa przygotowania i montazu 1 tony [t] zbrojenia obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie materialu, narzedzi i sprzgtu,
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,
- lgczenie oraz montaz zbrojenia za pomocg drutu wigzatkowego zgodnie z projektem,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oczyszczenie terenu robdt z odpadow zbrojenia i usunigcie ich poza teren robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

- PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguly ogolne i
reguly dla budynkow

- PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

- PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu -- Prety i
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walcowka zebrowana

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czgs¢ 1:
Ogdlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2014-05 Cement -- Czgs¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz¢s$¢ 2: Domieszki do
betonu -- Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-6:2002/A1:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci

PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne -- Wymagania i badania przy odbiorze

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoScig i
zapewnienie jakosci.

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

10.2. Inne przepisy

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST (SST-00.06)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
umocnienia lewego brzegu Odry Zachodniej i skarp kanalu zlokalizowanego na dziatce 130 po
zmianie jego geometrii na koncowym odcinku w zwigzku z realizacja przedsiewzigcia
wZagospodarowanie lewego brzegu Odry Zachodniej w miejscowosci Siadlo Dolne, gmina
Kotbaskowo”.

1.2. Zakres stosowania ST (SST-00.06)

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST (SST-00.06)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem umocnien lewego brzegu Odry Zachodniej i cieku zlokalizowanego na dziatce nr. 130 i
obejmuja:

— materace gabionowe,
materace faszynowo-kamienne,
umocnienie geowloknina,
— narzuty kamienne,

1.4 OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w ST-00.00. ,,Wymagania Ogoélne” i sg zgodne
Z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami.

kiszka faszynowa — powigzane ze soba cienkie gatezie wiklinowe lub innych drzew czy krzewow,
uzywane gtéwnie przy regulacji ciekow i innych pracach wodnych, w celu umacniania brzegow.

materac gabionowy — kosz z siatki stalowej o sze$ciokatnym oczku i podwojnym splocie drutow,
wypetiony kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje si¢ matg
wysoko$cia w stosunku do wymiarow w planie) — shuzy gltownie do budowy umocnien
przeciwerozyjnych.

narzut kamienny — grunt nasypowy budowlany otrzymywany z wytoméw w skatach litych,
wykorzystywany do budowy korpuséw zapdr narzutowych, nasypdéw drogowych oraz umocnien skarp
i budowli hydrotechnicznych

materac faszynowo-kamienny — prostokatne ruszty wykonane z faszyny, wypetnione kamieniem.
Element grubosci 0,5m.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00
“Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg i ST.
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00
“Wymagania og6lne”.

2.1. Faszyna

Faszyna powinna spelnia¢ wymagania normy BN-78/9224-04. Do umocnien faszynowych w
postaci materaca faszynowo-kamiennego nalezy zastosowa¢ faszyne wiklinowa.

2.2. Materace gabionowe

Materace gabionowe plecione o wymiarach 300x200x23 cm. Siatka materacoéw wykonana z
drutu ocynkowanego zabezpieczonego powtoka antykorozyjng grubosci min. 2,2 mm i $rednicy oczek
6x8 cm. Do wypelnienia materacy gabionowych nalezy uzy¢ kamienia polnego o $rednicach 8-12 cm,
przy czym istnieje mozliwo$¢ zastosowania kamienia o $rednicy 6-8mm w wewnetrznej czesci
materaca. Do przytwierdzenia materaca stosowac stalowe szpile typu ,,J”” srednicy 8 mm o dtugosci 70
— 80 cm. Umocnienia z materacy gabionowych stabilizowane palisada z kotkéw drewnianych.
Laczenie materacy miedzy soba zgodnie z zaleceniami producenta. Dopuszcza si¢ zastosowanie
gnejsu w postaci kamienia famanego o zblizonej gramaturze.

Szczegély montazu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta, oraz wskazaniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

2.3. Geowloknina

Materace nalezy uktada¢ na uprzednio rozscielonej geowldkninie poliestrowej
charakteryzujacej si¢ wytrzymatos$cig na przebicie statyczne min. CBR=4,5 kN, zgodnie z normg PN-
EN ISO 12236 i spetniajgca wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;j.

2.4. Kamien

Do wykonania wypetnienia materacy faszynowo-kamiennych nalezy zastosowa¢ kamien gnejs
kruszony o $rednicach 70-200mm.

Do wykonania uzupetnienia umocnienia kamiennego nalezy wykona¢ w czeSci z materiatu
pozyskanego z demontazu istniejacej opaski na odcinku, gdzie projektuje si¢ wykonanie materaca
faszynowo-kamiennego (okoto 66%). Pozostalg, wymagang ilo$¢ kamienia tamanego zapewnié
poprzez dowiezienie materiaty z zewnatrz. Przyjeto kamien tamany — gnejs o $rednicy zastepczej 7-20
cm.

Do wykonania wypetnienia materacy gabionowych nalezy uzy¢ kamienia polnego o $rednicy
8 — 12 cm (w czgséci wewnetrznej materaca dopuszcza si¢ uzycie kamienia o $rednicy 6-8cm).

Kamien powinien odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:

— powinien by¢ odporny na dzialanie wody i mrozu,

— odznacza¢ si¢ duzym cigzarem wlasciwym i o masie bryt tym wigkszej, im wigksza jest
predkos¢ wody w miejscu jego stosowania,

— nie moze ulega¢ tugujacemu dziataniu wody, mieknie¢ i rozsypywac sie.

Odbioér kamienia pod wzgledem ilo§ciowym 1 jakoSciowym moze nastgpi¢ albo w miejscu
budowy, albo w miejscu zaladowania.
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2.5. Kolki drewniane

Materiaty powinny by¢ wykonane ze skladnikow odpowiednich z technologicznego punktu
widzenia oraz normg BN-78/9224-04 - | Faszyna i kotki faszynowe”. Parametry kotkow drewnianych na
obiektach zadania okresla Dokumentacja projektowa. Dokumentem potwierdzajacym mozliwosé
stosowania materiatow na palisady jest oswiadczenie wystawione przez producenta potwierdzajace
zgodnos¢ produktu (materialu) z normami lub innymi dokumentami normujacymi, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialty byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez nadzor.

Wymiary kotkéw Srednicy @ 4-6¢cm i dhugosci 1,0-1,1m umiejscawiane prostopadle do skarpy
zgodnie z dokumentacja projektows.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00
“Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania prac

Sprzgt budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym

w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Zgodnie z technologia
zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania robot proponuje si¢ uzy¢ nastepujacego sprzetu:

«  koparki na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,6 m®,

* samochody samowytadowcze,

» zageszczarki ptytowe,

* ubijaki o recznym prowadzeniu,

» wibratory do zageszczania ziemi roslinne;j,

* agregat pradotworczy,

+  pontonami,
«  lodziami roboczymi,
+  krypami.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania ogélne”.

Zgodnie z technologia zatozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje si¢
uzy¢ takich §rodkéw transportu, jak:

» samochody samowytadowcze 10-30 ton,
* samochodd dostawczy do 0,9 tony,

* samochdd skrzyniowy do 5 ton,

» ciaggnik siodlowy do 30,0 ton.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robaét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
“Wymagania og6lne”.
5.2. Umocnienie skarpy materacami gabionowymi

Materace uktada¢ na wczes$niej przygotowanym podtozu tj. usunieciu warstwy wierzchniej —
trawy 1 porosty. Na przygotowanym podiozu nalezy roztozy¢ geowtdkning. Na geowldknine utozyc
materac, ktory nalezy przytwierdzi¢ do podtoza za pomoca szpil stalowych typu ,,J” @8mm i dlugosci
70-80 cm.

Montaz materacy nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacego schematu:

— rozlozy¢ i rozciggna¢ kazdy materac na twardej, ptaskiej powierzchni,

— zagia¢ i podnies¢ do pionu boki materaca i przegrody wewngtrzne, tak aby uzyskac¢ regularny
prostopadtoscian o wymaganej wysokosci,

— polaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki i przegrody, zszywajac je drutem  (zaciggajac
naprzemiennie podwojne i pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w ilosci
podanej przez producenta,

— materac ulozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potaczy¢ z
materacami sgsiednimi, zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie,

— materace napetni¢ dokladnie kamieniami, tak aby nie pozostaly pustki i aby na jego grubosci
utozone byly min. 2 kamienie; materace ukladane na skarpie nalezy wypetnia¢ od dotu po
wczesniejszym zastabilizowaniu materaca w celu unikniecia jago zsuwu,

— przylozy¢ wieko materaca lub siatke rozwijang z rolki i przyszy¢ je do gornych krawedzi
wszystkich $cianek pionowych z ktorymi wieko si¢ styka (boki i przegrody wewngtrzne);
mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem lub zszywkami w sposob podany wczesniej.

W przypadku ukladania materacy pod woda nalezy trzymac si¢ ponizszych zasad:

— pojedynczy materac zmontowaé, wypelni¢ kamieniami i przyszy¢ wieko, na plaskim terenie w
poblizu miejsca wbudowania

— w trakcie montazu materaca usztywni¢ jego przegrody wewngtrzne i rownolegle do nich boki
pretami ze stali zbrojeniowej

— za pomocg linek stalowych lub tancuchdéw podwiesi¢ materac za prety usztywniajace do ramy
stalowej o wymiarach takich samych jak materac

— ramg stalowa wraz z podczepionym materacem unie$¢ dzwigiem nad miejsce wbudowania i
powoli opuszczajac utozy¢ materac $cisle, obok materacy wbudowanych wcze$niej
— ulozone materace potaczy¢ miedzy soba, zszywajac stykajace si¢ krawedzie

— podczas uktadania materacy i taczenia ich miedzy soba pod wodg na glebokosci przekraczajacej

1,0m, nalezy uzy¢ nurka. Prace te nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich przepisow
BHP.
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5.3. Umocnienie narzutem kamiennym

Zaprojektowano wykonanie uzupehlienia istniejagcego narzutu kamiennego. Narzut
wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego. Narzut kamienny nalezy uklada¢ réwnomierna
warstwa o grubos$ci okreslonej w Dokumentacji projektowej. Kamien nalezy usypywaé z wysokos$ci
nie wigkszej niz 1,00 m.

5.4. Wykonanie materacy faszynowo-kamiennych

Zaprojektowano wykonanie materacy faszynowo-kamiennych grubosci 0,50 m. Materac
sktada¢ si¢ bedzie z rusztu wykonanego z kiszek faszynowych s$rednicy @ 0,20 m utozonego na
geowltokninie o wytrzymatos¢ wzdtuz i wszerz 30/30 KN/m. Ruszt nalezy wykona¢ z krzyzujacych si¢
wzajemnie kiszek w ten sposob, aby gorne kiszki byly skierowane pod katem prostym do kiszek
dolnych. Dopuszcza si¢ nieprostopadie ukladanie kiszek skrajnych w przypadkach uzasadnionych
ksztattem materaca. Konce kiszek muszg wystawaé ze wszystkich stron rusztu na 25 cm poza osie
skrajnych kiszek. Kiszki rusztu nalezy wigza¢ ze sobg strzemionami z wyzarzonego ocynkowanego
drutu o $rednicy min. 3,0 mm. Powigzane kiszki powinny tworzy¢ krat¢ w rozstawie osiowym co 1,50
m zarowno pomigdzy kiszkami dolnymi jak i gornymi. Ruszt nalezy potaczy¢ z geotkaning poprzez
wigzanie wyzarzonym ocynkowanym drutem o S$rednicy 3,0 mm. Materac nalezy przygotowaé na
brzegu. Po wykonaniu jego konstrukcji nalezy sptawi¢ go na wod¢ w miejscu planowanego zatopieni
stabilizujac jego pozycje z brzegu np. linami. Po ustaleniu i zastabilizowaniu pozycji materaca nalezy
zaczaé zatapia¢ materac poprzez obcigzenie kamieniem — gnejsem kruszonym o $rednicy 70-200 mm.
Do rogoéw materaca nalezy przywigzaé¢ bojki umozliwiajacego lokalizacje miejsca uktadania kolejnych
materacy. Materace na calej dlugosci przewidzianej do ubezpieczenia w ten sposob nalezy
wykonywa¢ analogicznie jak opisano wyzej z dostosowaniem szeroko$ci materacy do wymiarow w
planie.

Wiazanie materaca wykonac¢ poprzez kolejne zwiazywanie ze sobg wszystkich przeciwlegtych
skrzyzowan rusztu materaca strzemionami. Wigzanie powinno by¢ wykonane w taki sposob, zeby:
— druty strzemienia byly naciggane z jednakowa sila,
— na odcinkach strzemion przenoszacych naprezenia rozciagajace nie tworzyla si¢ petla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 “Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jako$ci wykonania materacy gabionowych

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodno$ci z
Dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie jakosci polega na:
— wizualnej ocenie kompletnosci wykonania prac,
— ocenie doktadnosci ich wykonania,
— wykonaniu pomiaré6w grubosci materiatow do wykonania materacy,
— wizualnej ocenie stanu wypelnienia materacy,
— sprawdzeniu wykonania potgczenia materacy.




wZagospodarowanie lewego brzegu Odry Zachodniej w miejscowosci Siadlo Dolne”

Doktadno$¢ wykonania:
Odchylenie gtownych wymiaréw od projektowanych nie powinny by¢ wigksze niz+ 5 cm w planie.
Réznica rzednych nie moze przekracza¢ + 3 cm.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania uzupelnienia narzutu kamiennego

Sprawdzenie polega na ocenie zgodno$ci wykonywania narzutu z dokumentacja projektowa i
ST.

Sprawdzenie jakosci polega na:
— wizualnej ocenie kompletnosci wykonania robot,
— ocenie dokladnos$ci wykonania robdét,
— ocenie zgodnosci i jakosci zastosowanych materiatow,
— wykonaniu pomiarow grubosci wykonanych warstw narzutowych,

6.4. Kontrola jako$ci wykonania materacy faszynowo-kamiennych

Sprawdzenie polega na ocenie zgodno$ci wykonywania materacy faszynowo-kamiennych z
dokumentacja projektowa i ST.

Sprawdzenie jakos$ci polega na:
— wizualnej ocenie kompletnosci wykonania robot,
— ocenie doktadnosci wykonania robdét,
— sprawdzeniu wymiarow,
— ocenie jakos$ci wigzan materacy,
— ocenie zgodnosci i jakosci zastosowanych materiatow,
— ocenie grubosci warstwy narzutu kamiennego,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00 “Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonania materacy gabionowych jest m? [metr kwadratowy]
wykonanego umocnienia.

Jednostka obmiarowa wykonania uzupetnienia narzutu kamiennego jest m* [metr szescienny]
wykonanego umocnienia.

Jednostka obmiarowa wykonania materacy faszynowo-kamiennych jest m? [metr kwadratowy]
wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 “Wymagania ogolne”.

Odbior materialow dokonuje Inspektor Nadzoru, zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
przepisami, na podstawie oceny kontroli jakoSci materialdow przeprowadzonej wg pkt. 6. Partia
materialow uznana w wyniku kontroli za niezgodng z wymaganiami technicznymi moze by¢ przez
wytworni¢ przesortowana i przedstawiona do ponownej kontroli. Materialy odrzucone powinny by¢
usuni¢te z placu budowy. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru, zgodnie z obowigzujacymi
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aktualnie przepisami, na podstawie oceny wynikow kontroli jako$ci robdt. Odbioru robot nalezy
dokonywa¢ w jak najkrotszym czasie po ich zakonczeniu, w tym samym sezonie budowlanym.
Roboty uznane przez Inspektora nadzoru za niezgodne z warunkami technicznymi, nalezy poprawi¢ w
terminie ustalonym przez Inspektora nadzoru i przedstawi¢ do powtdrnego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 “Wymagania ogolne”.

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektows, obmiarem robot, ocena
jakosci uzytych materiatbw i oceng jakoSci wykonania rob6t na podstawie wynikow badan i
pomiarow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m? [jeden metr kwadratowy] wykonania umocnienia z materacy gabionowych
nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiarow.
Cena jednostkowa obejmuje:

*  prace przygotowawcze,

*  prace pomiarowe,

* oznakowanie robdt,

* transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

*  przygotowanie podloza,

*  wykonanie robét,

* oczyszczenie terenu robot z odpadéw i usunigcie ich poza plac budowy,
* wykonanie niezb¢dnych pomiaréow i badan.

Platnos¢ za 1 m® [jeden metr sze$cienny] wykonania uzupelienia umocnienia z narzutu
kamiennego nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o wyniki
pomiarow.

Cena jednostkowa obejmuje:
+  prace przygotowawcze,
«  prace pomiarowe,
e oznakowanie robot,
* transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,
* przygotowanie podioza,
* wykonanie robot,
* oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,
* wykonanie niezb¢dnych pomiarow i badan.

Platnoé¢ za 1 m? [jeden metr kwadratowy] wykonania umocnienia z materacy faszynowo-
kamiennych nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiarow.

Cena jednostkowa obejmuje:
*  prace przygotowawcze,
*  prace pomiarowe,
e oznakowanie robot,
* transport materiatdéw przewidzianych do wykonania robot,
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*  przygotowanie podloza,

* wykonanie robot,

* oczyszczenie terenu robot z odpadéw 1 usunigeie ich poza plac budowy,
* wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-ENISO 10318-1:2015-12 Geosyntetyki -- Cz¢$¢ 1: Terminy i definicje

* PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki -- Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie
probek do badan,

» BN-78/9224-04 Faszyna i kolki faszynowe.

* PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny -- Terminologia

e PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Biuro Projektow INBUD S.C. Strona

Dariusz Skuza, Zbigniew WozZniak 87
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST (SST-00.07)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
ogrodzenia gabionowego w zwigzku z realizacjg przedsigwziecia ,,Zagospodarowanie lewego brzegu
Odry Zachodniej w miejscowosci Siadlo Dolne, gmina Kotbaskowo”.

1.2. Zakres stosowania ST (SST-00.07)

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST (SST-00.07)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem ogrodzenia gabionowego oraz jego elementow i obejmuja:
— wykopy fundamentowe pod stupki i panele ogrodzeniowe,
— Wwymiang¢ gruntu na grunt mineralny,
— wykonanie fundamentow,
— montaz ogrodzenia sktadajacego si¢ z paneli ogrodzeniowych z elementow spawanych,
— montaz bramy,

1.4 OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST-00.00. ,,Wymagania Ogoélne” i sg zgodne
Z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami.
ogrodzenie - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ na teren niepozadanych
intruzéw, tj. ludzi, zwierzat i pojazdow,,.

konstrukcja stalowa nosna — elementy stalowe o charakterze konstrukcyjnym,

stezenie — system elementow konstrukcyjnych, zwykle przekatnych, S$ciskanych 1
rozcigganych usztywniajacych konstrukcje,

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00
“Wymagania ogo6lne”. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00
“Wymagania ogolne”.

2.1. Fundament pod stupki

Stopa fundamentowa z betonu klasy min. C12/15 o wym. 30x30 cm, posadowiona na
glebokosci 80cm.

2.2. Podbudowa fundamentowa pod panele

Podbudowa z betonu klasy min. C12/15 gr. 15cm, szerokosci réwnej szerokosci paneli
gabionowych posadowiona na warstwie zageszczonego gruntu mineralnego migzszosci 65cm.
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2.3. Shupki stalowe

Stupki stalowe odpowiednie dla wybranego systemu zabezpieczone powloka antykorozyjna.
Stupki o dhugosci ca. 1,9m zaglebiane z w stopie fundamentowej na gltebokos¢ min. 60cm. Od gory
stupki zabezpieczone zaslepka zabezpieczajaca przed dostawaniem si¢ do $rodka wody.

2.4. Panele ogrodzeniowe

Panele ogrodzeniowe z gotowych elementow, taczonych na budowie wg instrukcji producenta.
Waznym jest zastosowanie stezen laczacych przeciwlegte $cianki. Stezenia nalezy rozmieszczaé co
ok. 30-50cm w pionie i 40-60cm w poziomie, szczegdlnie powinny si¢ one znajdowa¢ w najnizszym
poziomie kosza.

2.5. Brama wjazdowa

Brama systemowa o szerokosci 3,0m i wysokosci 1,43m. Kazda brama powinna by¢
kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00
“Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania prac

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.
Przy przewozie, zatadunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowaé: $rodki
transportu, zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki
przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody,
sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania ogélne”.

4.2. Pakowanie i magazynowanie materialéw metalowych

Elementy ogrodzeniowe powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem i zniszczeniem, okreslony przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona
odbiorcom w jezyku polskim. Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca:

- nazwe i adres producenta,

- nazw¢ wyrobu wg aprobaty technicznej jaka wyrdb uzyskat,
- date produkcji i nr partii,

- wymiary,

- liczbe sztuk w pakiecie lub opakowaniu,

- numer aprobaty technicznej,

- nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,

- znak budowlany.
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Przechowywanie elementow powinno zapewnia¢ stalg gotowos$¢ uzycia ich do montazu.
Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych lub magazynach
pototwartych z bocznymi ostonami przeciwdeszczowymi. Powinny by¢ one odizolowane od
materialow 1 substancji dziatajacych szkodliwie na metale takich jak wapno, zaprawy, kwasy, farby,
itp.

4.2. Transport materialow

Transport materiatow powinien odbywaé sie¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed
przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem.

Kamien i kruszywo dostarczone beda samochodami natomiast na budowie przemieszczane
ladowarkami malogabarytowymi. Niedopuszczalne jest przepychanie materiatu po powierzchni
terenu. Nalezy ograniczy¢ do minimum operacje zwigzane z przemieszczaniem, ladowaniem i
roztadowywaniem kamienia. Najlepiej, gdy material bedzie dostarczany bezposrednio na miejsce
whudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
“Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkos$ci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu. Przed wykonaniem
wlasciwych robot ogrodzeniowych nalezy sprawdzi¢ trase ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera oraz zabezpieczy¢ ewentualne elementy
okablowania i orurowania istniejgcej infrastruktury.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza SST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

- wykonanie dotow pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki i panele ogrodzeniowe,

- ustawienie stupkow,

- wykonanie wiasciwego ogrodzenia z paneli i gabionow,

- montaz bramy.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Doty pod shupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw
stupka wg dokumentacji 30x30 cm, a glgbokos¢ 0,8 m.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod
stupki narozne, bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, a nast¢pnie dokona¢ podziatu odcinkow
prostych na mniejsze odleglosci.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwor mieszanka betonowg min. C12/15.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonywany ,,na
mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych prac (np. napinania siatki) co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
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fundamentu jest nizsza od 10°C — po 14 dniach. Podbudowa betonowa pod ogrodzenie powinna by¢
wykonana na kKruszywie mineralnym zaggszczonym.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Shupki nalezy
ustawia¢ zgodnie ze wskazaniami producenta systemu ogrodzenia.

5.6. Montaz ogrodzenia — paneli i bramy

Montaz wyrobéw powinien sprowadzac si¢ do scalania potaczeniami $rubowymi elementow
wyrobu i mocowania wyrobu do podioza (sposdb montazu i polaczenia moga si¢ r6zni¢ w zaleznosci
od producenta). Wiercenie lub przebijanie otworé6w w elementach w trakcie montazu jest nie
dopuszczalne ze wzgledu na zastosowane powloki antykorozyjne wyrobow. Stupy znajduja sie
wewnatrz koszy w rozstawie co ok 1,5m. Na jeden panel ogrodzenia dlugosci 2,5m przypadajg 2
stupki. Ogrodzenie gabionowe powinno by¢ skrecane w miejscu docelowym aby nie przenosié
masywnych elementow. Przed rozpoczeciem zasypywania nalezy upewnic si¢ ze wszystkie elementy
sg z sobg prawidlowo potaczone a skrgcona konstrukcja jest stabilna. Przy zasypywaniu nalezy
pamigetac aby kruszywo wysypywane bylo z mozliwie najnizszej wysokosci.

Bramy w systemie ogrodzen montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta danego systemu.
Brama powinna by¢ kompletna z niezbgdnym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00 “Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badanie materialéw

Badanie materialdéw zastosowanych do wykonania ogrodzenia nalezy przeprowadzi¢
posrednio na podstawie zalaczonych zaswiadczen o jakosci wystawionych przez producenta oraz
zaswiadczen wykonawcy z kontroli jako$ci elementoéw stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatow
z wymaganiami dokumentacji technicznej. W przypadku, gdy producent elementow przeprowadzit
badania jakosci materiatow we wiasnym zakresie, wyniki tych badan powinny by¢ zataczone do
dokumentacji odbiorczej.

6.2.2. Badania gotowych elementéw

Badania gotowych elementow powinno obejmowac co najmniej sprawdzenie:

- wymiaréw — taséma stalowg z doktadnoscia do 1 mm, suwmiarkg, szczelinomierzem,,

- wykonczenia powierzchni — liniatem metalowym i szczelinomierzem,

- zabezpieczenia antykorozyjnego — makroskopowo, przez pomiar grubo$ci powtoki i jej szczelnosci,
powloki nie powinny wykazywaé pegcherzy, odpryskow, tuszczenia lub peknigé,

- rodzajow, liczby i wielko$ci oku¢ oraz ich zamocowanie — na zgodnos¢ z dokumentacja techniczna
oraz ich zamocowania i dziatania przez ogledziny,

- potaczen konstrukcyjnych — na zgodno$¢ z niniejsza specyfikacja, wymaganiami norm panstwowych
lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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Wymienione badania nalezy przeprowadza¢ przy odbiorze kazdej partii elementow. Wyniki
badan materiatlow powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

6.2.3. Badanie jako$ci wbudowania

Badanie jako$ci wbudowania powinno obejmowac:

- stan 1 wyglad elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,

- rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposob osadzenia elementow,

- stan i wyglad wykonczenia wbudowanych elementow na zgodnos¢ z dokumentacjg techniczna.
Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 “Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:

- m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu, fundamentu, tawy fundamentowej,

- m (metr) wykonanego ogrodzenia, obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia,
lacznie z bramami i furtkami,

- szt. (kpl.) wykonanej bramy,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00 “Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbior elementéw przed wbudowaniem

Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastgpujace cechy:

- zgodnos$¢ wykonania elementow i ich sktadowych z dokumentacjg techniczna,

- wymiary gotowego elementu i jego ksztatt,

- prawidtowo$¢ wykonania potgczen (przekroje, dtugosé i rozmieszczenie spawdw, $rub), Srednice
otworow,

- dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach,

- rodzaj zastosowanych materiatow,

- zabezpieczenie wyrobow przed korozja.

8.3. Odbior elementéw po wbudowaniu i wykonczeniu

Przy odbiorze elementow ogrodzenia powinny by¢ sprawdzone:
- prawidtowos$¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej,
- zgodno$¢ wbudowanego elementu z projektem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 “Wymagania ogolne”.

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt, ocena jakosci

uzytych materiatow i oceng jakosci wykonania robot na podstawie wynikow badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 13241-1+A1:2012 Bramy — norma wyrobu — cz.1:Wyroby bez wilasciwosci dotyczacych
odpornosci ogniowej lub dymoszczelnosci

PN-EN ISO 2361:1998, PN-EN 1SO 2178:2016-06, PN-EN 1SO 2360:2006, PN-EN 1SO 2064:2004,
PN-EN ISO 3543:2004 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi

Inne dokumenty
Instrukcje montazu elementow ogrodzen wydane przez poszczegdlnych Producentow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST (SST-00.08)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
murkéw i mebli gabionowych w zwigzku z realizacjg przedsigwziccia ,,Zagospodarowanie lewego
brzegu Odry Zachodniej w miejscowosci Siadlo Dolne, gmina Kotbaskowo”.

1.2. Zakres stosowania ST (SST-00.08)

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST (SST-00.08)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem elementéw gabionowych i obejmuja:
— murki gabionowe,
tawki gabionowe bez oparcia na murkach gabionowych,
— lawki gabionowe z oparciem

stoty gabionowe
1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST-00.00. ,,Wymagania Og6lne” i sg zgodne
Z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami.

gabion — prostopadtoscienny element budowlany wykonany z drutu stalowego, wypehiony
materialem kamiennym, wykorzystywanym do wzmacniania skarp nasypu, budowy murow
oporowych, budowy ekranow akustycznych, ogrodzen. Wykonuje si¢ je z siatki z drutu.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00
“Wymagania ogolne”. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa i ST.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00

“Wymagania og6lne”.
2.1. Lawa fundamentowa

Lawa z betonu klasy min. C8/10 gr. 15c¢m, szerokosci 25cm posadowiona na podktadzie z
chudego betonu gr. 10cm, wykonanie zgodnie z SST-00.05.

2.3. Shupki stalowe

Stupki stalowe kwadratowe 60x40x2 zabezpieczone powloka antykorozyjng. Stupki o
dlugosci min. takiej jak wysokos$¢ ogrodzenia zaglebiane z w stopie fundamentowej na glteboko$¢ min.
60cm. Od gory stupki zabezpieczone zaslepka zabezpieczajacg przed dostawaniem si¢ do Srodka
wody.
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2.4. Element gabionowy

Elementy gabionowe stuzace do wykonania poszczegdlnych elementow jak tawki, stoty.
Gabiony z elementdw ocynkowanych spawanych ze soba sktadajace si¢ z ceownikow (elementy
poziome) i drutu (elementy pionowe). Ceowniki o rozstawie do 20cm, prety pionowe o rozstawie ok.
5cm. Dla gabionow przewidziano pokrywe uniemozliwiajaca wycigganie z srodka kamieni. Parametry
techniczne poszczegolnych elementéw zgodnie z dokumentacja techniczng.

2.5. Deski drewniane

Siedzisko 1 oparcie lawek wykonywane z tozsamych elementéw drewnianych
(krawedziaki 10x4cm, drewno egzotyczne) zastosowanych przez producenta tawek
parkowych (wg SST-00.10). Elementy drewniane montowane do konstrukcji gabionu za
pomocg elementdw systemowych

2.6. Kamienie wypelnienia

Wypehienie przewidziano kamieniem gnejsem @7-20 cm.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00
“Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania prac

Ustawienie elementéw gabionowych wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mlotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i
siatki, itp. Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki
transportu, zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotow pod stupki, mate betoniarki
przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody,
sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania ogdlne”.

4.2. Pakowanie i magazynowanie materialéw metalowych

Elementy gabionowe powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajagcy je przed
uszkodzeniem i zniszczeniem, okreslony przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona
odbiorcom w jezyku polskim. Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac¢ si¢ etykieta zawierajaca:

- nazwg i adres producenta,

- nazwe¢ wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyrob uzyskat,
- date produkc;ji i nr partii,

- wymiary,

- liczbe sztuk w pakiecie lub opakowaniu,

- numer aprobaty technicznej,
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- nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,
- znak budowlany.

Przechowywanie elementow powinno zapewnia¢ stalg gotowo$¢ uzycia ich do montazu.
Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych lub magazynach
polotwartych z bocznymi ostonami przeciwdeszczowymi. Powinny by¢ one odizolowane od
materialow i substancji dziatajacych szkodliwie na metale takich jak wapno, zaprawy, kwasy, farby,
itp.

Transport materiatéw drewnianych moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jako$ci transportowanych materiatléw

Kamien i kruszywo dostarczone beda samochodami natomiast na budowie przemieszczane
tadowarkami matogabarytowymi. Niedopuszczalne jest przepychanie materialu po powierzchni
terenu. Nalezy ograniczy¢ do minimum operacje zwigzane z przemieszczaniem, tadowaniem i
roztadowywaniem kamienia. Najlepiej, gdy material bedzie dostarczany bezposrednio na miejsce
whudowania.

4.3. Transport materialow

Transport materiatdbw powinien odbywaé si¢ w sposob zabezpieczajacy je przed
przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robaét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
“Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady wykonania elementow gabionowych

Elementy gabionowe powinny by¢ montowane za pomoca instrukcji dostarczonej przez
producenta.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg SST, przy wznoszeniu ogrodzen nalezg:
- wykonanie dotow pod stupki,
- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki i kosze gabionowe,
- ustawienie stupkow,
- wykonanie elementow gabionowych,
- montaz siedzisk i opar¢ drewnianych.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw
stupka wg dokumentacji 30x30 cm lub $rednicy 30 cm, a glebokos¢ 0,8 m.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa min. C8/10.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonywany ,,na
mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych prac (np. napinania siatki) co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C — po 14 dniach.
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5.5. Ustawienie shupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
gabionu, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci (za wyjatkiem murkow
gabionowych ustawionych na spadkach). Stupki nalezy ustawia¢ zgodnie ze wskazaniami producenta
systemu ogrodzenia.

5.6. Montaz elementéw gabionowych

Montaz wyroboéw powinien sprowadzac si¢ do scalania polaczeniami $rubowymi elementow
wyrobu i mocowania wyrobu do podioza (sposdb montazu i potgczenia mogg si¢ rozni¢ w zalezno$ci
od producenta). Wiercenie lub przebijanie otwordw w elementach w trakcie montazu jest nie
dopuszczalne ze wzgledu na zastosowane powloki antykorozyjne wyroboéw. Stupy znajdujg sig
wewnatrz koszy w rozstawie co ok 1,5m. Kosze gabionowe powinny by¢ skrecane w miejscu
docelowym aby nie przenosi¢ masywnych elementow. Przed rozpoczgciem zasypywania nalezy
upewnic si¢ ze wszystkie elementy sg z sobg prawidlowo potaczone a skrgcona konstrukcja jest
stabilna. Przy zasypywaniu nalezy pamigta¢ aby kruszywo wysypywane bylo z mozliwie najnizszej
wysokoséci. Montaz siedzisk powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z instrukcjg producenta i
elementow systemowych przewidzianych do tego celu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00 “Wymagania og6lne”.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badanie materialow

Badanie materialdéw zastosowanych do wykonania ogrodzenia nalezy przeprowadzié
posrednio na podstawie zalaczonych zaswiadczen o jako$ci wystawionych przez producenta oraz
zaswiadczen wykonawcy z kontroli jakosci elementdéw stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materialow
z wymaganiami dokumentacji technicznej. W przypadku, gdy producent elementéw przeprowadzit
badania jakosci materiatow we wiasnym zakresie, wyniki tych badan powinny by¢ zataczone do
dokumentacji odbiorczej.

6.2.2. Badania gotowych elementéw

Badania gotowych elementéw powinno obejmowac co najmniej sprawdzenie:
- wykoniczenia powierzchni — liniatem metalowym i szczelinomierzem,
- zabezpieczenia antykorozyjnego — makroskopowo, przez pomiar grubosci powloki i jej szczelnosci,
powloki nie powinny wykazywac pegcherzy, odpryskow, tuszczenia lub pgknigé,
- rodzajow, liczby 1 wielkosci okué oraz ich zamocowanie — na zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng
oraz ich zamocowania i dziatania przez ogledziny,
- potaczen konstrukcyjnych — na zgodno$¢ z niniejsza specyfikacjg, wymaganiami norm panstwowych
lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Wymienione badania nalezy przeprowadzac¢ przy odbiorze kazdej partii elementéw. Wyniki
badan materiatlow powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora
nadzoru.
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6.2.3. Badanie jako$ci wbudowania

Badanie jako$ci wbudowania powinno obejmowac:

- stan 1 wyglad elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,

- rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposob osadzenia elementow,

- stan i wyglad wykonczenia wbudowanych elementéw na zgodno$¢ z dokumentacja techniczng.
Dopuszczalne odchyltki elementéw gabionowych po wykonaniu powinny si¢ mie$ci¢ w granicach:
- dtugosci 1 wysokosci - 2-3 cm

- szeroko$¢ — 2 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00 “Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m3 (metr sze$cienny) wykonanego elementu gabionowego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 “Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbior elementéw przed wbudowaniem

Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastepujace cechy:

- zgodnos$¢ wykonania elementow 1 ich sktadowych z dokumentacjg techniczna,

- wymiary gotowego elementu i jego ksztait,

- prawidtowos$¢ wykonania potaczen (przekroje, dtugo$¢ i rozmieszczenie spawow, §rub),
- dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach,

- rodzaj zastosowanych materiatow,

- zabezpieczenie wyrobow przed korozja.

8.3. Odbior elementéw po wbudowaniu i wykonczeniu

Przy odbiorze elementdéw ogrodzenia powinny by¢ sprawdzone:
- prawidtowos$¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej,
- zgodnos$¢ wbudowanego elementu z projektem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 “Wymagania ogolne”.

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt, oceng jakosci
uzytych materiatdow 1 oceng jako$ci wykonania robot na podstawie wynikow badan 1 pomiarow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 13241-1+A1:2012 Bramy — norma wyrobu — cz.1:Wyroby bez wilasciwosci dotyczacych
odpornosci ogniowej lub dymoszczelnosci

PN-EN ISO 2361:1998, PN-EN 1SO 2178:2016-06, PN-EN ISO 2360:2006, PN-EN 1SO 2064:2004,
PN-EN ISO 3543:2004 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi

Inne dokumenty
Instrukcje montazu elementow ogrodzen wydane przez poszczegdlnych Producentow

Biuro Projektow INBUD S.C. N{GLE]

Dariusz Skuza, Zbigniew WozZniak 101
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-00.09

|IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE

Biuro Projektow INBUD S.C. N{GLE]

Dariusz Skuza, Zbigniew WozZniak 102
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST (SST-00.09)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace izolacji
przeciwwilgociowych w zwigzku z realizacjg przedsiewzigcia ,,Zagospodarowanie lewego brzegu
Odry Zachodniej w miejscowosci Siadto Dolne, gmina Kotbaskowo”.

1.2. Zakres stosowania ST (SST-00.09)

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST (SST-00.09)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem izolacji przeciwwilgociowych fundamentéw wiaty (altany) piknikowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w ST-00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” i sa zgodne
Z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami.

izolacja — warstwa, ktora utrudnia okreslone wzajemne oddzialywanie dwoch srodowisk
(uktadow)

Izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna — izolacja chronigca konstrukcje stykajace si¢ z
gruntem przed wilgocig na przyklad w postaci lakieréw bitumicznych, smoly weglowej, asfaltu
lanego, papy smotowej na lepiku.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00 “Wymagania
og6lne”. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i ST.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00
“Wymagania og6lne”.

2.1. Masa gruntujgca

Do wykonania warstwy podktadowej pod izolacj¢ przeciwwilgociowa czesci powierzchni
betonowych znajdujacych si¢ pod ziemig nalezy zastosowaé mase gruntujacg przyktadowo z roztworu
asfaltowego. Zastosowany material powinien charakteryzowa¢ si¢ gleboka penetracja podtoza oraz
mozliwoscig zastosowania na wolnym powietrzu w tym na ekspozycje¢ w ujemnych temperaturach.

2.3. Masa do izolacji powlokowych

Do wykonania warstwy izolacji zasadniczej przeciwwilgociowej cze$ci powierzchni
betonowych znajdujacych si¢ pod ziemig nalezy zastosowaé przyktadowo lepik asfaltowy na zimno.
Zastosowany material powinien charakteryzowac si¢ mozliwos$cig zastosowania na wolnym powietrzu
w tym na ekspozycje w ujemnych temperaturach.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00
“Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania prac
Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania ogélne”.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw
Materiaty izolacyjne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty izolacyjne nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta w taki
sposob, aby zabezpieczy¢ opakowania przed uszkodzeniem.

Przechowywanie materiatow izolacyjnych na wolnym powietrzu pod przykryciem.

Materiaty izolacyjne nalezy przechowywac¢ w oryginalnym opakowaniu, w chtodnym i suchym
miejscu. Chroni¢ przed mrozem i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
“Wymagania og6lne”.

5.2. Gruntowanie powierzchni

— przy nakladaniu warstwy gruntujacej na beton musi by¢ zakonczony proces wigzania cementu,

— powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna i czysta, nie moze by¢ zamrozona,
oszroniona a takze musi by¢ pozbawiona zastoin wodnych,

— z powierzchni betonowej nalezy usuna¢ luzne elementy, ostre krawedzie i1 pyl, za$
elementy stalowe odrdzewi¢ w razie potrzeby,

— w przypadku wystepowaniu ubytkdw w powierzchni betonowej nalezy wyréwnac ja
zaprawg cementowa,

— bezposrednio przed pokryciem powierzchni materiatami do gruntowania nalezy powierzchnie
przedmucha¢ sprezonym powietrzem,

— powloke gruntujgca nalezy naktada¢ w jednej warstwie o ile instrukcja stosowania przyjgtego
materialu nie méwi inaczej,

— powloke gruntujagca nanies¢ szczotka dekarska, pedzlem lub metoda natryskowa
roOwnomiernie rozprowadzajac po calej gruntowanej powierzchni warstwg jednakowej
grubosci,
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przed wykonaniem powtloki gruntujacej w niskich temperaturach mase izolacyjng nalezy
wstawi¢ na min. 12 godzin do cieptego pomieszczenia,

powloke mozna nanosi¢ w przedziale temperatur +5°C do +35 °C i by¢ o 3 stopnie wyzsza od
temperatury punktu rosy,

w przypadku nakladania wiecej niz jednej warstwy gruntujacej nalezy kazda nastepna nanosic
po wyschnigciu poprzedniej

5.3. Izolacja powlokowa zasadnicza

izolacyjne powloki zasadnicze nalezy nanosi¢ na uprzednio zagruntowang powierzchnie
betonowa po wyschnigciu gruntu, zgodnie z instrukcja stosowania,

powloke izolacji przeciwwilgociowej nalezy nanies¢ w dwoch warstwach,

powloke mozna nanosi¢ w przedziale temperatur +5°C do +35°C i by¢ o 3 stopnie wyzsza od
temperatury punktu rosy,

przed wykonaniem powtoki w niskich temperaturach mas¢ izolacyjng nalezy wstawi¢ na min.
12 godzin do cieptego pomieszczenia,

temperatura otoczenia w czasie gruntowania powinna si¢ miesci¢ w granicach + 5°C do +35°C
1 by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy.

wilgotno$¢ wzgledna powietrza w czasie wykonania robot powinna by¢ nie wigksza niz 85 %,
powloke izolacyjna nanies$¢ szczotka dekarska lub pedzlem rownomiernie rozprowadzajac po
calej gruntowanej powierzchni warstwa jednakowej grubosci,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola materialow izolacyjnych

wymagana jako$¢ materiatdow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub
innym réwnorzednym dokumentem.

materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentow potwierdzajacych przez
producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania,

odbidér materiatow izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz sprawdzenie wilasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi
atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnos$ci materiatu z zaswiadczeniem o
jakosci wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy panstwowej,

nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatdéw izolacyjnych, ktorych wiasciwosci hie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowaé rowniez materiatow
przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym),

wyniki odbiorow materiatow i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 “Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest m® [metr kwadratowy] powierzchni zaizolowanej konstrukcji
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 “Wymagania ogolne”.
8.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegdtowsa
specyfikacja techniczng ST i oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 “Wymagania ogolne”.

Platno$¢ za 1 m2 [jeden metr kwadratowy] zaizolowanej powierzchni konstrukcji betonowej
nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

e dostarczenie materialow,

e roboty przygotowawcze,

e oczyszczenie podioza,

e wykonanie warstwy izolacyjnej,

e odwodnienia na czas prowadzenia robot,

e oczyszczenie terenu robot z odpadow 1 usunigcie ich poza plac budowy,

e przeprowadzenie pomiaréw i1 badanh wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-69/B-10260 :1998 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST (ST-00.10)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
oznakowania i o$wietlenia nawigacyjnego w ramach ,,Zagospodarowanie lewego brzegu Odry
Zachodniej w miejscowosci Siadto Dolne, gmina Kotbaskowo”.

1.2. Zakres stosowania ST (ST-00.10)

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST (ST-00.10)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

wykonaniem:

- realizacja altan piknikowych,

- wiat kajakowych i na skrzynki pocztowe,

- lawek, stolow.

- stanowisk wypoczynkowo — rekreacyjnych

- stanowisk dla rowerow,

- murkéw oporowych przy tawkach,

- palenisk,

- tablic informacyjnych, $mietnikow, stojakéw rowerowych itp.,

- przeniesienia istniejgcej wiaty.

- grille gabionowe

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

Wszystkie elementy matej architektury jak tawki, kosze na §mieci, stoly nie powinny odbiegaé
znaczaco od siebie wizualnie.

2.2. Wymagania dotyczgce materialow wiat i obudowy (ogrodzenia) przenos$nych toalet toi toi.

Do wykonania altany piknikowej uzyte zostang m.in. nastepujace materiaty:
e shupki i rygle stalowe z profilu HEA140,
e blachy,
e katowniki L40x40xS5,
e stezenia w postaci pretow okraglych @12,
e deski grubosci 2; 2,5; 4 cm,
e krawedziaki drewniane,
e papa.
e Orynnowanie
Do wykonania wiaty kajakowej i wiaty na skrzynki pocztowe uzyte zostang nastgpujace materiaty:
e stupki, rygle i wsporniki z profilu RK40x40x4,
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blachy,
deski grubosci 2,2 cm,
ptatwie 10x10 cm,
e papa.
Do wykonania wiaty na skrzynki pocztowe uzyte zostang nastgpujace materiaty:
e shupki, rygle z profilu RK40x40x4,
e blachy,
e katowniki L50x50x5,
e deski grubosci 2,2 cm,

e platwie 10x10 cm,
e papa.
Do wykonania obudowy przenosnych toalet toi toi uzyte zostana nastgpujace materiaty:
o shupki RK80x80x4,
e rury kwadratowe RK60x60x4
e blachy,
e deski grubosci 2 cm i szerokosci 10 cm,
e laty 6x4 cm do mocowania desek
e zawiasy o nosnosci na sit¢ pionowa min. 150 kg

Wszystkie elementy drewniane nalezy wykona¢ z drewna klasy C24. Elementy drewniane
bardziej reprezentatywne jak zaluzje z desek drewnianych wiat piknikowych i obudowa przeno$nych
totalet powinny mie¢ dodatkowo klase drewna A. Drewno powinno zosta¢ zaimpregnowane i pokryte
warstwg wierzchnig. Preparaty do ochrony drewna powinny spetnia¢ wymagania techniczne zawarte
w dokumentacji projektowe;j.

Elementy stalowe klasy S235 powinny by¢ zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe i
malowanie proszkowe na kolor ciemny grafit (antracytowy) [RAL 7024]. Cynkowanie nalezy
wykona¢ po zakonczeniu wszystkich operacji spawania, wiercenia, szlifowania i innych czynnosci z
uzyciem elementéw przeznaczonych do cynkowania.

2.3. Lawki, kosze na Smieci

Lawki, kosze na $mieci i tablice informacyjne winny by¢ wykonane zgodnie z projektem
technicznym i odpowiada¢ wymaganiom dotyczacym w/w urzadzen. Dostarczane gotowe elementy
wykonywane przez firmy specjalistyczne winny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru oraz
Zamawiajacego przed dostawa i montazem.

2.4 Tablica i gablota informacyjna

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nowej grafiki na nowej tablicy informacyjnej.
Wydruk wielkoformatowy powinien by¢é wodoodporny, wydrukowany metoda WAVEPRINT 2z
brakiem widocznych przejs¢ glowicy drukujacej pry rozdzielczosci 1440 dpi. Wydruk powinien by¢
odporny na dziatanie czynnikow atmosferycznych UV. Nosénik druku - folia polimerowa
PROFIFLEX100 z 5 letnim okresem gwarancyjnym. Catos¢ powinna by¢ dodatkowo laminowana
warstwa ochronng anty-UV (certyfikowang) i antygrafitti rowniez z 5-letnig gwarancja. Konstrukcja
tablicy i gabloty informacyjnej wg dokumentacji projektowej.

Plik .tif w wysokiej rozdzielczosci zostanie udostgpniony wykonawcy.
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Dostarczane gotowe elementy wykonywane przez firmy specjalistyczne winny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajacego przed dostawa i montazem.

2.5. Murki oporowe, palenisko

Do murowania palenisk i murkoéw oporowych nalezy uzy¢ koski kamiennej tupanej h=14cm.
Murowanie powinno si¢ odbywa¢ na zaprawie mrozoodpornej. Grubo$¢ spoinowania do 25mm.
Zaprawa powinna si¢ charakteryzowaé wytrzymatoscia na $ciskanie min. 10,0 N/mm?®. Paleniska
zostang zwienczone plyta granitowa grubosci 4cm i szeroko$ci 36cm. Granit powinien byc
plomieniowany barwy szarej. Spod plyty powinien posiada¢ kapinosy. Posadowienie murkow
przewidziano na fundamencie z betonu klasy C8/10. Wnetrze paleniska w celu umozliwienia odptywu
wody powinno by¢ zasypane warstwg odsaczajacg ze zwiru #8/31,5mm i piasku. Przy murku M4
przewidziano min. 4 szt. rurek z filtrem odwrotnym. Nalezy takze przewidzie¢ s$rodki
impregnacyjne do kamienia.

2.6. Grill gabionowy

Grill z siatki gabionowej ocynkowanej wypelniany kamieniem tozsamym co tawki i
ogrodzenie (SST-00.07 i SST-00.08). Grill powinien by¢ wyposazony w stalowy wktad, ruszt i komin.
Parametry techniczne zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 4.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania elementéw malej architektury
Wykonawca przystgpujacy do prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e koparka podsigbierna
e samochod samowytadowczy
e spycharka ggsienicowa
o ubijak spalinowy
e wibrator powierzchniowy
e zuraw samochodowy
e Dbetoniarka

e narzedzia do montazu wiat i ogrodzen

e palnik gazowy
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 4.
4.1. Transport materialow

Transport materialdow moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci  transportowanych materialow. Elementy malej architektury powinny by¢
transportowane w taki sposob aby nie dopusci¢ do uszkodzen mechanicznych elementow. Sposob
transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robaét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
5.2. Wiaty (altany) piknikowe

Fundamenty:

Posadowienie wiaty nalezy wykonaé na betonowych stopach i tawach fundamentowych
wykonanych z betonu C20/25 o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa. Posadowienie
fundamentow wykona¢ na rzednej — 0,9 m ponizej poziomu terenu wokot obiektow na 10cm warstwie
chudego betonu klasy C8/10. Ze stop fundamentowych nalezy wystawi¢ kotwy fajkowe M16
umozliwiajagce zamontowanie stupéw za pomoca $rub . Pod marke stupa nalezy wykonaé¢ podlewke
montazowo-wyrownawcza. Wykonanie fundamentow zgodnie z SST-00.05.

Konstrukcja:

Wiate wykona¢ w konstrukcji stalowo-drewnianej. Dach o konstrukcji drewnianej z desek
grubosci 2,5cm mocowanych ze sobg na pioro + wpust. Deski dachu mocowane na gwozdzie do desek
maskujacych o przekroju 13,3x4cm Deski drewniane maskujace mocowane sa do kazdego rygla
podtuznego za pomocg wkretow do drewna M8 o dlugosci 100mm wkrecanych bezposrednio przez
klocki drewniane wsadzane migdzy pasy profilu. Kocki mocowane sg z dwoch stron $rodnika za
pomoca $ruby lub szpilki M20 przechodzacej przez s$rodnik. Nakretki i podktadki schowane w
drewnianych klockach, ktorych rozstaw wynosi ok. 30cm.

Rygle poprzeczne mocowane sg do stupow poprzez blache glowicy stupa za pomoca $rub
M16, a rygle podtuzne z ryglami poprzecznymi bezposrednio srubami M12. Wszystkie $ruby klasy
4.8.

Nad projektowanym ogrodzeniem gabionowym zaprojektowano stezenia stalowe ciggnowe z
pretow @12mm. Przewidziano nakretki napinajace otwarte lub rurowe klasy 4.8 lub S235.

Pokrycie dachu:

Pokrycie dachu wiaty przewidziano jako dwie warstwy papy na deskowaniu. Podtoze powinno
by¢ réwne, wyczyszczone, odkurzone i suche. Roboty pokrywcze papa powinny by¢ wykonywane w
dni suche, przy temperaturze nie nizszej niz +5°C. Robot pokrywczych nie nalezy wykonywaé w
warunkach szkodliwego oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak temperatura ponizej
+5°C, rosa, opady deszczu lub $niegu, oblodzenie oraz wiatr utrudniajacy krycie. Arkusze papy mozna
uktada¢ poprzecznie lub podtuznie do spadku dachu z zakladem wynoszacym min. 10cm zaczynajac
od dohu. Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz spodniej
warstwy papy az do momentu zauwazalnego wyplywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i
rownomiernym rozwijaniem rolki. Miejsca zaktadow na ulozonym wczesniej pasie papy (z ktorym
taczona bedzie rozwijana rolka) nalezy podgrza¢ palnikiem i przeciagnac szpachelka w celu wtopienia
posypki na catej szerokosci zaktadu.

Orynnowanie:

Rynny nalezy montowaé wg wybranego systemu, zamiast rur spustowych nalezy zastosowac
tancuch. Rynny i tancuchy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.
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Lawki:

Zaprojektowano tawki o konstrukcji z katownikow L40x40x5mm przyspawane do stupow
HEA140. Do poziomego profilu katownika przymocowane bedzie siedzisko drewniane Siedzisko
realizowa¢ z podobnych elementow drewnianych (krawedziaki 10x5cm) zastosowanych przez
producenta tawek parkowych (drewno egzotyczne). Siedzisko mocowane za pomoca $rub M8 z tbem
obtym, np. $ruby zamkowe. Kagtownik poziomy powinien by¢ Sciety pod katem 45° od strony
zewngtrznej. Wewnatrz wiaty przewidziano takze tawki i stoly gabionowe.

5.3. Wiaty na kajaki
Fundamenty:

Zaprojektowano posadowienie obiektu na betonowych stopach fundamentowych wykonanych
z betonu C20/25. Stopy maja wymiary w rzucie 40x60cm i wysoko$¢ 60cm. Stopy posadowione na
warstwie z chudego betonu grubosci 10cm klasy C8/10. Wykonanie fundamentéw zgodnie z SST-
00.05.

Konstrukcja:

Wiata posiada¢ bedzie konstrukcje stalowo-drewniang. Dach o konstrukcji krokwiowo-
jetkowej, symetryczny o nachyleniach potaci 20°, elementami konstrukcyjnymi wiaty bedg ramy i
stupki stalowe oraz krokwie 8x8cm i jetki 2,5x8cm. Jako wykonczenie dachu po dtuzszych bokach
beda znajdowac si¢ deski maskujace gr. 2cm. Deski przykrycia grubosci 2,2cm. Rama stalowa sktadaé
si¢ bedzie ze stupkow i wspornikow na ktérych uktadane beda kajaki Pionowe elementy ramy (stupki)
laczone w miejscu wspornikow poziomym elementem. Wszystkie elementy stalowej ramy wykonaé z
rur kwadratowych 40x40x4mm. Wsporniki mocowane pod katem 5° od poziomu, z koncowka z
tworzywa sztucznego zabezpieczajaca przed dostaniem si¢ wody do $rodka profilu. Srodkowa para
stupkéw nie bedzie posiadaé elementéw wspornikowych. Stupki spawane do stalowych marek od gory
i od dotu. Dolna marka grubosci 10mm, mocowana do fundamentu za pomoca 4 kotew M10. Gorna
marka grubo$ci 10mm, mocowana do belki drewnianej dachu za pomocg 4 wkretow MS5.

Pokrycie dachu:

Pokrycie dachu wiaty przewidziano jako dwie warstwy papy na deskowaniu. Podtoze powinno
by¢ réwne, wyczyszczone, odkurzone i suche. Roboty pokrywcze papa powinny by¢ wykonywane w
dni suche, przy temperaturze nie nizszej niz +5°C. Robot pokrywczych nie nalezy wykonywaé w
warunkach szkodliwego oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak temperatura ponizej
+5°C, rosa, opady deszczu lub $niegu, oblodzenie oraz wiatr utrudniajacy krycie. Arkusze papy mozna
uktada¢ poprzecznie lub podtuznie do spadku dachu z zaktadem wynoszacym min. 10 cm zaczynajac
od dotu. Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz spodniej
warstwy papy az do momentu zauwazalnego wyplywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i
rownomiernym rozwijaniem rolki. Miejsca zaktadow na ulozonym wczesniej pasie papy (z ktorym
taczona bedzie rozwijana rolka) nalezy podgrza¢ palnikiem i przeciagnac szpachelka w celu wtopienia
posypki na catej szerokosci zaktadu.
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5.4. Wiata na skrzynki pocztowe
Fundamenty:

Zaprojektowano posadowienie obiektu na betonowych stopach fundamentowych wykonanych
z betonu C20/25. Stopy majag wymiary w rzucie 40x60cm i1 wysoko$¢ 60cm. Stopy posadowione na
warstwie z chudego betonu grubosci 10cm klasy C8/10. Wykonanie fundamentéw zgodnie z SST-
00.05.

Konstrukcja:

Wiata posiada¢ bedzie konstrukcje stalowo-drewniang. Dach o konstrukcji krokwiowo-
jetkowej, symetryczny o nachyleniach potaci 20°, elementami konstrukcyjnymi wiaty bedg ramy i
stupki stalowe oraz krokwie 8x8cm 1 jetki 2,5x8cm. Jako wykonczenie dachu po dhuzszych bokach
beda znajdowaé si¢ deski maskujace gr. 2cm. Deski przekrycia grubosci 2,2cm. Rame stalowa
wykona¢ ze stupkdéw 1 poziomych elementdow taczacych wykonanych z rur kwadratowych
40x40x4mm. Stupki spawane do stalowych marek od gory i od dotu. Dolna marka grubosci 10mm,
mocowana do fundamentu za pomoca 4 kotew M10. Gorna marka grubosci 10mm, mocowana do
belki drewnianej dachu za pomoca 4 wkrgtow MS.

Przewidziano nowa konstrukcje wsporcza pod skrzynki pocztowe, skladajaca si¢ z
katownikow 50x50x5 i przyspawanych miedzy nimi ptaskownikami. Katowniki mocowane do
poziomych rygli konstrukcji ramy za pomoca srub M10. W konstrukcji ptaskownikow i katownikow
nalezy wykona¢ nawiercenia w odpowiednich miejscach pod skrzynki pocztowe.

Pokrycie dachu:

Pokrycie dachu wiaty przewidziano jako dwie warstwy papy na deskowaniu. Podtoze powinno
by¢ réwne, wyczyszczone, odkurzone i suche. Roboty pokrywcze papa powinny by¢ wykonywane w
dni suche, przy temperaturze nie nizszej niz +5°C. Robot pokrywczych nie nalezy wykonywaé w
warunkach szkodliwego oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak temperatura ponizej
+5°C, rosa, opady deszczu lub $niegu, oblodzenie oraz wiatr utrudniajacy krycie. Arkusze papy mozna
uktada¢ poprzecznie lub podtuznie do spadku dachu z zaktadem wynoszacym min. 10 cm zaczynajac
od dotu. Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz spodniej
warstwy papy az do momentu zauwazalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i
rownomiernym rozwijaniem rolki. Miejsca zaktadow na ulozonym wczeéniej pasie papy (z ktorym
Taczona bedzie rozwijana rolka) nalezy podgrza¢ palnikiem i przeciagnac szpachelka w celu wtopienia
posypki na catej szerokosci zaktadu.

5.5. Obudowa przenos$nych toalet toi toi
Fundamenty:

Zaprojektowano posadowienie obiektu na betonowych stopach fundamentowych wykonanych
z betonu C20/25 (B25). Stopy maja wymiary w rzucie 40x40cm. Rozmieszczenie stop
fundamentowych w miejscu stalowych stupkow. Posadowienie fundamentow zaprojektowano na
rzednej — 0,6 m ponizej poziomu terenu wokot obiektu. Wykonanie fundamentéw zgodnie z SST-
00.05.

Konstrukcja:
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Ogrodzenie posiada¢ bedzie konstrukcje stalowa, na ktora sktadaé sie beda rury kwadratowe
RK80x80x4 jako stupy. Do stupoéw przyspawac nalezy blaszki 40x100mm grubosci 4mm, ktore beda
stanowi¢ miejsce mocowania dla drewnianych tat. Laty mocowane do blach za pomoca wkretow MS5.
Jako obudowe przewidziano deski drewniane sosnowe grubo$ci 2cm i szerokosci 10cm — klasa jako$ci
A.

Deski mocowane poziomo do tat tak aby zachowaé miedzy nimi przeswit 1 cm.

Aby umozliwi¢ wymiang¢ przenosnych toalet zaprojektowano furtke od strony chodnika.
Furtka wykonana jako stalowa rama z rur kwadratowych RK60x60x4. Do ramy podobnie jak w
ogrodzeniu przewidziano przyspawanie blach grubosci 4mm, ktore beda stanowi¢ miejsce mocowania
dla drewnianych tat. Laty mocowane do blach za pomoca wkretow MS. Jako obudowg przewidziano
deski drewniane sosnowe grubo$ci 2cm i szeroko$ci 10cm. Deski mocowane poziomo do tat tak aby
zachowa¢ migdzy nimi przeswit 1 cm. Stalowa rama laczona ze stlupem za pomocag 3 zawiasow.
Nosno$¢ kazdego zawiasu na sile pionowa powinna wynosi¢ min. 150kg. Szczegdty pokazano na
rysunku 8.2. Nalezy przewidzie¢ zamknigcie furtki (przyktadowo zasuwa badz zapadka).

5.6. Przeniesienie istniejacej wiaty

Wiata istniejaca sktada sie¢ ze stupéw drewnianych o wymiarach 11x11 cm podtrzymujacych
dach i stupow 12x12 cm bedacych czgscia ogrodzenia. Konstrukcja dachu sktada si¢ z jetek, ptatwi i
krokwi o wymiarach 17,5x6 cm. Krokwie i jetki sg potaczone ze sobg za pomocg desek gr. 2,3 cm.
Platew usztywniaja miecze 13,5x5 cm. Od bokéw wiata obudowana jest deskami oslonowymi.
Blachodachowka utozona na tatach 6x4 cm.

W pierwszej kolejnosci nalezy zdemontowaé w catosci pokrycie dachu z blachodachowki i
laty. Nastepnie nalezy zdemontowac kazdy z wiazar6w dachowych w catosci odlaczajac od platwi.
Nalezy przy tym pamigtaé, aby jetke pochwyci¢ pasem transportowym. Dla konstrukeji przenoszone;j
w nowa lokalizacje wykona¢ identyczny rozktad fundamentéw i kotwienie stupdéw, tozsame z
istniejagcym. Nowe stopy fundamentowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowag i SST-
00.05. Ze stop fundamentowych nalezy wystawi¢ systemowe kotwy stalowe dla oparcia stupow
drewnianych tak, aby stupy nie stykaty si¢ z gruntem.

Elementy calej linii podparcia konstrukcji dachu dopuszcza si¢ przetransportowaé z
wykorzystaniem belki trawersowej badz recznie. Elementy plotu nalezy demontowaé i przenosic
rozktadajac je na poszczegolne elementy lub na sekcje wynikajace z miejsc taczenia desek. Legary
podtogowe powinny znajdowac si¢ minimum 3,0cm nad powierzchnig gruntu. Stupy powinny by¢
montowane w tozsamy sposob jak w istniejacej wiacie z wykorzystaniem gotowych tacznikow do
kotwienia w betonie. Po zamontowaniu wszystkich elementéw konstrukcji nalezy otaci¢ potacie
dachowe i1 zamontowac¢ ponownie pokrycie dachowe z blachodachowki ze wszystkimi niezbednymi
obrobkami. Nalezy przewidzie¢ 100% nowych tacznikoéw oraz ok. 30% nowych tat. Laczniki powinny
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Blachodachowka zabezpieczona antykorozyjnie poprzez
malowanie proszkowe na kolor antracytowy. Blachodachowka przewidziana jako nowa, mozliwie
ptaska — zabezpieczona antykorozyjnie.

Konstrukcje drewniang wiaty przewidziano do zabezpieczenia poprzez impregnacj¢. Do
impregnacji drewna nalezy stosowac grunt bezbarwny przeznaczony do impregnacji i do ochrony
surowego drewna przed szkodnikami biologicznymi jak: grzyby plesnie, glony, owady oraz nadajacy
drewnu dekoracyjny wyglad poprzez wybarwienie zachowujac rysunek drewna. Zawarto$¢ substancji
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lotnych 67-88%, lepko$¢ umowna wg kubka wyptywowego z dnem stozkowym @4: 10-14 sekund.
Czas schniecia powtoki w 20°C powinien si¢ miesci¢ w 28h. Srodek powinien by¢ nakladany w 2-3
warstwach.

5.7. Lawki, stoly, kosze na $mieci, tablica i gablota informacyjna, stojaki na rowery, niskie
barierki, stacja napraw rowerow

Wymagania dotyczace dostawy elementow :

e wszystkie elementy winny by¢ wykonane zgodnie ze wzorem zalecanym w dokumentacji
projektowej.

e materialy uzyte do wykonania w/w elementéw winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

e clementy te powinny by¢ zamontowane w sposob trwaly, tak aby uniemozliwi¢ ich
przemieszczanie.

e przed zakupem badz wytworzeniem warsztatowym w/w elementow nalezy uzyskac akceptacje
Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.

5.8. Wykonanie palenisk

Mury z kamienia sktadajace sie¢ na konstrukcje paleniska, powinny by¢ wykonywane jako
mury pelne na zaprawie umozliwiajacej naktadanie spoin do grubosci 4cm. Mury kamienne nalezy
wykonywa¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C. Kamienie powinny by¢ oczyszczone i
zmoczone przed utozeniem. Spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ si¢. Na
kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie byto
miejsc nie zapelnionych zaprawa.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do
ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

Ptyta granitowa klejona do murka na zaprawe do kamienia.

W celu umozliwienia odptywu wody z wnetrza paleniska nalezy zastosowaé warstwe

odsaczajaca ze zwiru #8/31,5 od strony gruntu grubosci 30cm. Nastepnie nalezy utozy¢ warstwe
piasku grubosci 30cm. Kruszywa nie nalezy zageszczac.

Zaimpregnowanie catosci srodkami konserwacji i ochrony kamienia.
5.9. Wykonanie murkow oporowych

Mury z kamienia, powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie umozliwiajacej
naktadanie spoin do grubosci 4cm. Mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza
nie nizszej niz + 5°C. Kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem. Spoiny
pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ si¢. Na kazdg warstwe¢ kamienia powinna
by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie bylo miejsc nie zapetionych zaprawa.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do
ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawegdzie ich przecigcia byly w przyblizeniu liniami prostymi.

Przy murku oporowym M4 znajdujagcym si¢ w miejscu docelowym istniejacej wiaty nalezy
przewidziec¢ 4 szt. rurek z filtrem odwrotnym umozliwiajacych odptyw wody od strony naziomu.

Zaimpregnowanie cato$ci srodkami konserwacji i ochrony kamienia.
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5.10. Wykonanie grilli gabionowych

Grill dostarczany jako gotowy element gabionowy ustawiany na fundamencie z betonu
C12/15 badz na uprzednio utozonej nawierzchni z kostki kamiennej. Montaz elementu gabionowego
tozsamy z SST-00.08.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.
6.2. Wiaty i obudowa przenos$nych toalet toi toi

Wszystkie elementy konstrukcji stalowych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
-zgodnie z dokumentacja i przepisami

-poprawnego montazu, kotwienia, scalania konstrukcji

-nalezytego stanu izolacji

-sprawdzenia prawidtowosci natozenia powtok ochronnych

-wykonania niezb¢dnych pomiarow

6.3. Lawki, stoly, kosze na $mieci i tablice informacyjne

Kontrola przy odbiorze dotyczy:
- zgodnosci realizacji z dokumentacja projektowa,
- jakosci zastosowanego materiatu.

6.4. Palenisko i murki oporowe

Kontrola przy odbiorze polega na:
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny
— sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci+20 mm
— sprawdzenie wysokosci muru - dopuszczalna odchytka w wysoko$ci +15 mm

6.5. Kontrola jakosci pozostalych prac

Kontrola jako$ci pozostatych prac polega na wizualnej ocenie prawidtowosci wykonanych
robot i jako$ci uzytych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Dla konstrukcji stalowej jednostkg obmiarowg jest t (tona) wykonanej, zamontowanej i
zabezpieczonej konstrukcji jako cato$ci, zgodnie z dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

Dla konstrukcji drewnianej nowej jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonane;,
zamontowanej i zabezpieczonej konstrukcji jako catosci, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
obmiarem w terenie.
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Dla konstrukcji drewnianej przenoszonej wiaty jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka)
rozmontowanej i zamontowanej ponownie wraz zabezpieczeniem antykorozyjnym, zgodnie z
dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

Podstawa dokonywania obmiaru okreslajagca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegdlnych pozycji jest dotaczony do Dokumentacji Przetargowej przedmiar roboét. Jednostka
obmiarowg dla elementéw matej architektury (jak tawki, stoty, stojaki na rowery, stacje napraw
rowerow) jest 1 szt. (sztuka).

Dla konstrukcji murkéw kamiennych jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny)
wykonanej konstrukcji wraz ze spoinowanie i impregnacja..

Jednostka obmiarowa robot krycia dachu papa jest m® (metr kwadratowy) pokrytej
powierzchni dachu.

Jednostka obmiarowa rynien i rur spustowych jest mb (metr biezacy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 5.

8.2. Sprawdzenie jakoSci wykonanych robét zwiazanych z montazem elementéw malej
architektury jak kosze, lawki, stoly, stojaki na rowery itp.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie okre$lone wymagania zostaly spetnione.

8.3. Sprawdzenie jakosci wykonanych robét zwiazanych z montazem konstrukcji stalowych

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje oceng:

-prawidtowosci potozenia budowli w planie

-prawidtowosci wykonania podpor konstrukcyjnych

-odchyltki geometryczne uktadu konstrukcyjnego

-prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow
-jako$ci materialow i spoin

-szczelnosci dla elementow ktorych szczelnos¢ jest wymagana

-stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych

-stan 1 kompletno$¢ potgczen

8.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonanych robdt zwiazanych z montazem konstrukcji drewnianych
wiat i obudowy toalet toi toi

Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot obejmuje oceng:

-odchyltki geometryczne uktadu konstrukcyjnego

-prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow
-jako$ci materiatow

-stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych
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8.4. Sprawdzenie jako$ci wykonanych robét zwigzanych z murowanie murkéw kamiennych

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej elementow matej architektury obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatu,
— ustawienie elementow i zamocowanie elementow

Cena wykonania jednostki obmiarowej konstrukcji stalowej wiat obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i1 dostarczenie materiatu,
— wykonanie konstrukcji wiat

Cena wykonania jednostki obmiarowej konstrukcji drewnianej wiat obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i1 dostarczenie materiatu,
— wykonanie konstrukcji wiat

Cena wykonania jednostki obmiarowej pokrycia dachu wiat obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— zakup i1 dostarczenie materiatu,
— pokrycie dachu dwiema warstwami papy wraz z robotami towarzyszacymi

Cena wykonania jednostki obmiarowej montazu rynny dla wiaty (altany) piknikowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— zakup 1 dostarczenie materiatu,
— montaz rynien i fancucha

Ceny wykonania jednostki obmiarowej wykonania murkéw kamiennych obejmuje catosé
robdt wg dokumentacji projektowej i ST, w tym:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wyprofilowanie podtoza,
— wykonanie robot ziemnych wraz z zageszczeniem,
— wykonanie podktadu betonowego,
— wykonanie muru
a) roboty murowe z kamienia wraz ze spoinowaniem,
b)zasypanie wykopu,
c)montaz ptyty granitowej
d) spoinowanie murdw,
d) impregnacja muréw,
e)roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
— wykonanie warstw odsgczajacych wewnatrz paleniska
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

e PN-EN 1995-1-1:2010 — Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Cze$¢ 1-1: Postanowienia
ogoblne -- Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkow
e PN-EN 1993-1-1:2006 — Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cz¢$¢ 1-1: Reguty ogdlne i

reguly dla budynkow
10.2. Dokumenty

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi

zmianami).
e Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, w zakresie

nastepujacych toméw: Tom 1. - ,,Budownictwo ogdlne” — opracowany przez Instytut Techniki
Budowlanej, 00-950 Warszawa, ul. Filtrowa.

Biuro Projektow INBUD S.C. Strona

Dariusz Skuza, Zbigniew WozZniak 119
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-00.11

MONTAZ OZNAKOWANIA I OSWIETLENIA
NAWIGACYJINEGO

Biuro Projektow INBUD S.C. Strona

Dariusz Skuza, Zbigniew WozZniak 120



wZagospodarowanie lewego brzegu Odry Zachodniej w miejscowosci Siadlo Dolne”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST (SST-00.11)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
oznakowania i o$wietlenia nawigacyjnego w ramach ,,Zagospodarowanie lewego brzegu Odry
Zachodniej w miejscowosci Siadto Dolne, gmina Kotbaskowo”.

1.2. Zakres stosowania ST (SST-00.11)

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST (SST-00.11)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania i o$wietlenia nawigacyjnego lewego brzegu Odry zwigzanych z pomostami

ptywajacymi.
1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w ST-00.00. ,,Wymagania Og6lne” i sg zgodne
z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami.
konstrukcja wsporcza — elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania oznakowania

znak nawigacyjny -rodzaj urzadzenia lub budowli, ktora jest ustawione w celu wskazywania
bezpiecznej drogi wszelkim uczestnikom ruchu wodnego lub lotniczego.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00

“Wymagania ogolne”. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00
“Wymagania og6lne”.

2.1. Materialy stosowane do fundamentow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych oznakowania powinny by¢ wykonane
jako monolityczne betonowe wykonywane na budowie wymiarach w rzucie 60x60cm i wysoko$ci
130cm. Beton C12/15. Wykonanie fundamentéw powinno by¢ zgodne z SSt-00.05.

2.2. Konstrukcja wsporcza

Konstrukcje wsporcze przewidziano jako wykonane z rur stalowych kwadratowych przekroju
min. 120x120x5mm zabezpieczone poprzez cynkowanie. Na wysokosci fundamentu do stupa
powinny by¢ przyspawane wasy. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac
wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete
roéwno i prostopadle do osi rury.
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2.3. Tarcza znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z jednego kawalka blachy zabezpieczonej poprzez
cynkowanie ogniowe. Powierzchnia informacyjna znaku powinna by¢ pokryta folig odblaskowa drugiej
generacji. Wymiary znakow powinny by¢ zgodne projektem oznakowania i oswietlenia nawigacyjnego.

2.3. Materialy do montazu znakow

Materialy do montazu znakdéw — beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda
ocynkowania ogniowego.

2.4. Oswietlenie nawigacyjne

Pomosty powinny by¢ wyposazone w o$wietlenie nawigacyjne zgodnie z projektem oznakowania
i oswietlenia nawigacyjnego. Lampa powinna by¢ wyposazona w modut solarny o wysokiej wydajnosci i
baterie. Obudowa powinna si¢ charakteryzowa¢ wodoszczelnoscia klasy min. IP68. Montaz na stupach
systemowych.

2.5. Oswietlenie zewnetrzne znakow

Oznakowanie nawigacyjne powinno by¢ o$wietlone zewngtrznym zrédlem S$wiatlta wg
projektu oznakowania i oswietlenia nawigacyjnego powinno by¢ wyposazone w zewngtrzne zrodto
swiatla. Projektuje si¢ odnawialne Zrddlo energii w postaci paneli fotowoltaicznych na kazdy znak.
Doswietlenia nie wymagaja znaki zielone trojkatne oznaczajace miejsce niebezpieczne ze wzgledu na
montowang przy nich lampe nawigacyjng. Panele powinny spelia¢ wymagania podane w projekcie tom
I — Projekt Architektoniczno-Budowlany.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00
“Wymagania og6lne”.

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢ wykonane
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Roboty
ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykona¢ rgcznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatéw i wykonywanych robot.

4.2. Przew6z materialéw do znakowania pionowego

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i1 sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki, oswietlenie
itp.) powinien odbywa¢ sie srodkami transportowymi w sposob uniemozlwiajacy ich przesuwanie w
czasie transportu i ich uszkodzenie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robaét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
“Wymagania og6lne”.

Tablice i znaki nawigacyjne powinny by¢ stawiane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie przepisow zeglugowych na srodladowych drogach
wodnych i projektu oznakowania i o$wietlenia nawigacyjnego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢
za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robodt zgodnie z
dokumentacja techniczng.

5.2. Oznakowanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie i uzgodnienie tymczasowego oznakowania
nawigacyjnego na czas prowadzenia robot dla calej inwestycji.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakéw zgodnie z
wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie przepisow zeglugowych na $rodladowych drogach wodnych i projektu oznakowania i
oswietlenia nawigacyjnego.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znakéw i tablic,
— wysoko$¢ zamocowania znaku i tablicy na konstrukcji wsporcze;j,

5.4. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Rodzaj wykonania wykopu powinien by¢ dostosowany do gltebokosci wykopu, rodzaju gruntu
1 posiadanego sprzgtu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.5. Montaz oznakowania i o§wietlenia nawigacyjnego na pomostach pltywajacych

Montaz znakoéw oznaczajacych miejsce niebezpieczne wraz z lampa nawigacyjna, powinien
by¢ skonsultowany z producentem pomostow ptywajacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00 “Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci wykonania oznakowania

Dopuszczalne odchylki ustawienia znakow:
-odchyltka od pionu = 1%,
-wysokos$¢ umieszczenia znaku + 2 cm,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00 “Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa wykonania oznakowania, montazu lampy nawigacyjnej i modutu
fotowoltaicznego jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 “Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow
materialow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatoéw i robét.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 “Wymagania ogolne”.

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, ocena
jako$ci uzytych materiatdw i oceng jakoSci wykonania robot na podstawie wynikow badan i
pomiarow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. wykonanego znaku nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot
w oparciu o wyniki pomiarow.

Cena jednostkowa obejmuje:
«  prace przygotowawcze,
«  prace pomiarowe,
e oznakowanie robot,
* transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,
* ustawienie konstrukcji wsporczych znakoéw z ewentualnym wykonaniem fundamentow,
* zamontowanie tarcz znakow,
*  0CzyszcCzenie terenu robot z odpadow i usuniecie ich poza plac budowy,
* wykonanie niezb¢dnych pomiarow i badan.

Platno$¢ za 1 szt. montazu lampy nawigacyjnej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru.

Cena jednostkowa obejmuje:
+  prace przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
* transport materiatdéw przewidzianych do wykonania robét,
* wykonanie robot,
* oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,

Ptatnosc¢ za 1 szt. montazu paneli fotowoltaicznych nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru.
Cena jednostkowa obejmuje:
«  prace przygotowawcze,
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* oznakowanie robot,

* transport materiatoéw przewidzianych do wykonania robot,

* wykonanie robot,

* oczyszczenie terenu robot z odpadéw 1 usunigeie ich poza plac budowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 kwietnia 2003r. w sprawie przepisOw
zeglugowych na §rodlagdowych drogach wodnych (Dz. U. Nr 212, poz. 2072);
» Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o zegludze srodladowej (Dz.U. 2001 Nr 5 poz. 43).

Biuro Projektow INBUD S.C. N{GLE]

Dariusz Skuza, Zbigniew WozZniak 125
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST (SST-00.12)

Przedmiotem ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
gospodarka drzewostanem oraz wykonaniem nowej zieleni w ramach inwestycji ,,Zagospodarowanie
lewego brzegu Odry Zachodniej w miejscowosci Siadto Dolne, gmina Kotbaskowo”.

1.2. Zakres stosowania ST (SST-00.12)

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST (SST-00.12)

Zakresem robot jest objete:

- wytyczenie nasadzen w terenie;

- sadzenie drzew 1 krzewow;

- Scidtkowanie powierzchni pod drzewami kora;
- wykonanie trawnikow siewem,;

- pielegnacja gwarancyjna.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg zgodne
z obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca, co najmniej 2% cze$ci organicznych

Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujgcych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
rosliny.

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma utworzona w szkotce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00
“Wymagania ogolne”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa i ST.
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2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogoélne dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00
“Wymagania og6lne”.

2.2. Zrédla uzyskiwania materialéw

Wykonawca zapewni uzycie materialow zgodnych z dokumentacja. Wykonawca zobowigzany
jest przedstawi¢ Zamawiajacemu zrddlo pozyskiwania materiatdw w celu zatwierdzenia przez
Zamawiajacego.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Jesli zezwoli on Wykonawcy
na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te do ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materialow zostanie przewarto$§ciowany przez inspektora nadzoru.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robét byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 whasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

2.5. Pochodzenie materialow

Wszystkie materialy dostarczone do wbudowania powinny by¢ nowe, wysokiej jakoSci i starannie
wykonane. Powinny by¢ zakupione tylko od zatwierdzonych dostawcow, ktorzy powinni by¢ zdolni
zademonstrowac stosowno$¢ danego produktu poprzez referencje do podobnych zastosowan, oraz ze jest
on wlasciwy do uzycia zgodnego intencja przedstawiong w specyfikacji. Materialy i produkty powinny
posiada¢ certyfikaty potwierdzajace ich zgodno$¢ z odpowiednimi specyfikacjami narodowych lub
miedzynarodowych organizacji normujgcych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajacemu pelna informacje na temat wszelkich
materiatlow lub produktéw. Przed zlozeniem jakiegokolwiek zaméwienia na materialy lub produkty,
Wykonawca powinien ztozy¢ wniosek o zatwierdzenie. Podane w nim informacje powinny by¢
jednoznaczne i starannie podane w standardowej formie uzgodnionej uprzednio z przedstawicielem
Inwestora.

2.6. Material roslinny

a) Powinien by¢ zakupiony w specjalistycznych rodzimych szkoélkach drzew i krzewow
ozdobnych.

b) Zakupi¢ nalezy dorosty material szkotkarski o parametrach wskazanych w dokumentacji
projektowej.

¢) Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023(3) i PN-R 67022(2), wlasciwie
oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety z nazwg tacinska i polska, podany wybor, wysokos¢ pnia,
numer normy.
e Drzewa powinny by¢ w wieku powyzej 10 lat o obwodzie pnia 14-16 cm;
e Korony drzew powinny by¢ prawidlowo uformowane 2z zachowaniem pokroju
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charakterystycznego dla gatunku i odmiany;
e Drzewa iglaste powinny mie¢ wysoko$¢ minimum 70 cm,
e Drzewa lisciaste powinny by¢ prowadzone w szkoélce, jako solitery, mie¢ forme pienng
1 korone uksztaltowana na wysokosci okoto 250-300 cm;
o Krzewy liSciaste powinny mie¢ wysokos¢ ok. 30-40 cm w zalezno$ci od gatunku;
d) Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

o pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany;

o przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik;

o system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac licznie korzenie drobne;

o u roslin sadzonych z bryla , bryta powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona;

o pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone;

o blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie

zaro$nigte blizny na przewodniku w II wyborze u form naturalnych drzew
Wady niedopuszczalne:
e silne uszkodzenie mechaniczne roslin;
e slady zerowania szkodnikow;
e 0znaki chorobowe;
e zwiednigcie lisci 1 kwiatow;
e uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;.

2.7. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy, wedlug ktorej zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Sklad procentowy
gatunkow traw uzytych do mieszanki:

- zycica trwala Lolium perenne —15%
- kostrzewa czerwona roztogowa | Festuca rubra ssp. rubra —30%
- kostrzewa czerwona kgpowa Festuca rubra ssp. commutata | —25%
- kostrzewa r6znolistna Festuca heterophylla —10%
- wiechlina tgkowa Poa pratensis - 10%
- kostrzewa owcza Festuca ovina —10%

2.8. Materialy dodatkowe

KORA SOSNOWA — $redniorozdrobniona, bez zanieczyszczen (jeden worek 80 1 pokrycie powierzchni
2 m?).

AGROWLOKNINA SEPARACYJNA — zastosowanie pokrycia podtoza warstwg agrowolkiny
zabezpieczajgce] przed przerastaniem chwastow mna rabatach i opaskach Zwirowych.
Agroeowlokniny nalezy rozwijac i uktada¢ na podlozu recznie. Do cigcia nalezy stosowac ostre noze,
nozyce lub inne podobne narzedzia. Pasma agrowltdkniny powinny by¢ bez dziur i rozdaré. Warstwe
agrowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych
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elementow, ktore moga spowodowac jej uszkodzenia (np.: kamienie, korzenie drzew i krzewow).
Pasma agrowtokniny moga by¢ laczone na zaktad z zastosowaniem specjalnych szpilek z tworzywa
sztucznego spinajacych dwa pasma. W przypadku wyréwnanego podioza zaktadu powinna wynosic
przynajmniej 30 cm. Mozliwos¢ zakupu agrowotkniny w kilku rozmiarach rolki: 0,8 mx100 m; 1,6
mx100 m; 1,6 mx200 m; 3,2x100 m.

2.9. Podloze
Ziemia urodzajna powinna zawieraé¢, co najmniej 2% czg$ci organicznych.

Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna
od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
e Optymalny sktad granulometryczny:
frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12 - 18%
frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 - 30%
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%
o zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
e zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
e kwasowo$¢ pH >5.5.

2.10. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.11. Sciétka

Kora do $ciotkowania musi by¢ przekompostowana i pozbawiona patogenow grzybow.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00
“Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do nasadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoS$cia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatordéw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
- sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania og6lne”.

4.2. Transport ziemi urodzajnej, kory, roslin

Ziemi¢ urodzajng, kore, ro§liny nalezy przemieszczal z zastosowaniem roéwniarek lub
spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od
odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robodt

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00
“Wymagania og6lne”.

5.2. Nasadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa hastepujace:

) Usuna¢ starg darn oraz $mieci;

a) Zabezpieczy¢ przed zniszczeniem nawierzchni¢ oraz elementy matej architektury;

b) Wymodelowa¢ powierzchnie terenu;

c) Przygotowac podtoze glebowe do wykonania nasadzen roslinnych;

d) Wytyczy¢ linie nasadzen w terenie i oznaczy¢ je;

e) Wytyczy¢ miejsce posadzenia drzew;

f) Rozstawi¢ w wyznaczonych miejscach drzewa i krzewy;

g) Drzewa i krzewy nalezy sadzi¢ do dotow, wykopanych w wyznaczonych miejscach, wielkoscig
dopasowanych do bryl korzeniowych sadzonych roslin.

e Doly pod bryly korzeniowe nalezy zaprawiac ziemig urodzajna;

e Posadzi¢ drzewa i krzewy;

e  Wykona¢ niezbedne zabezpieczenia wsadzonych roslin;

e Posadzone drzewa nalezy zabezpieczy¢ solidnym tréjnogiem;

e Ziemig¢ wokodt posadzonych drzew nalezy uksztaltowac w misy, zbierajace wodg;

e Mulczowaé glebe warstwa kory pod nasadzeniami drzew i krzewow;

e (Glebe pod roslinami nalezy mulczowaé 5 cm warstwa kory. Przyjeto mulczowanie terenu 0,5 m?
pod 1 krzew i drzewo;

e Rosliny po posadzeniu nalezy obficie podla¢;

e Po zakonczeniu prac teren posprzatac.

5.3. Zabezpieczenie roslin

Posadzone drzewa nalezy zabezpieczy¢ drewnianym solidnym, zaimpregnowanym
trojnogiem.

Palikowanie za pomocg tréjnogdéw zbudowanych z trzech zaimpregnowanych palikoéw o
przekroju nie mniejszym niz 3 cm, usytuowanych naprzeciwlegle i zwigzanych tasma elastyczna.
Wysokos¢ palika powinna odpowiadaé¢ dtugosci pnia i umozliwia¢ swobodne ruchy korony drzewa na
wietrze. Elastyczne wigzanie z taSmy lub plastikowej opaski ma za zadanie oddziela¢ pien od pala i
zapobiegac ocieraniu sig.
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54.

Wykonanie trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robo6t zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, przy wymianie gruntu
rodzimego na ziemig¢ urodzajnag teren powinien byé obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3
cm),

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm
nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrownana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem -kolczatka lub
zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 35g na 1m2,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

Przygotowac tereny pod trawniki poprzez wyréwnanie i utwardzenie powierzchni;

Na trawnikach nalezy wysia¢ mieszanke traw, mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa
lub wykonana samodzielnie,

Mieszanka powinna by¢ przeznaczona na miejsca zacienione. Jest to mieszanka sktadajaca si¢ z: 5
czesci wiechliny zwyczajnej, 3 cze$ci wiechliny gajowej, 2 cze$ci kostrzewy czerwongj
rozlogowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00 “Wymagania ogdlne”.

Kontrola wykonania prac przygotowawczych

W czasie prowadzenia prac polega na sprawdzeniu:
- prawidtowego zabezpieczenia terenu budowy;

6.3.

Kontrola sadzenia drzew

W czasie prowadzenia prac polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci z projektem wyznaczenia miejsc posadzenia drzew i krzewow.
- wielkos$ci dotkéw pod drzewa i krzewy;

- Zaprawienia dotkow ziemig urodzajna;

- Zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian;

- Materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodno$ci z normami
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- Prawidlowego wykonania podpor ( 3 paliki) i wigzan
- Wykonania prawidlowych mis wokoét drzew, podlania oraz roztozenia $ciotki.
- Opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego.

6.4. Kontrola wykonania trawnikow

W czasie prowadzenia prac polega na sprawdzeniu:
- Doktadnosci oczyszczenia terenu po budowie;

- Prawidlowego wyrdéwnania terenu;

- Prawidlowego wykonania trawnikow;

- Gestosci zasiewu nasion.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST-00.00 “Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowg jest :

- [m2] wykonanych trawnikow,

- [m2] pielegnowanych trawnikow.

- [szt.] wykonanych nasadzen drzew i krzewow,
- [m2] wykonanych nasadzen krzewow,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 “Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce, ktora obejmowac bedzie w

szczegodlnosci:

- Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu i magazynowania

- Wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi

- Koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy

- Podatki obliczone zgodnie z obowiazujagcymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne i krzewy iglaste

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim.
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Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany odpowiedzialnosci
za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen
lub metod.

Biuro Projektéw INBUD S.C.  Strona

Dariusz Skuza, Zbigniew WozZniak 134
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-00.13

ROBOTY MONTAZOWE NA SIECI
WODOCIAGOWEJ

Biuro Projektow INBUD S.C. N{GLE]

Dariusz Skuza, Zbigniew WozZniak 135
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST (SST-00.13)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z realizacjg przedsiewzigcia ,,Zagospodarowanie lewego brzegu Odry
Zachodniej w miejscowosci Siadto Dolne, gmina Kotbaskowo”.

1.2. Zakres stosowania ST (SST-00.13)

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST (SST-00.13)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu sieci
wodociggowych i obejmujg dostawe oraz montaz nastgpujacych elementow:,

. ksztattek z zeliwa sferoidalnego,

. armatury,

. wykonanie podtoza — typy podtoza okreslone sa w dokumentacji projektowej,
. wykonanie préb szczelno$ci.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa zgodne
z obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

wodociag — rurociag, w ktérym woda transportowana jest pod ci$nieniem,

rurocigg ciSnieniowy tloczny — rurociag, w ktorym S$cieki sa transportowane pod ci$nieniem
dodatnim,

polaczenie elastyczne kielichowe — powstaje w wyniku wsuniecia konca bosego jednego elementu
przez uszczelke elastyczng do kielicha nastgpnego elementu,

polaczenia kolierzowe — potaczenie dwoch koncow wyposazonych w kohierze,
proba cisnieniowa hydrauliczna — proba, w ktérej czynnikiem jest woda,

ci$nienie robocze — wysokos$¢ cisnienia okreslona w dokumentacji technicznej, bedaca maksymalng
roznica rzednych linii ci$nienia w najwyzszym polozeniu nad badanym odcinkiem przewodu a jego
0sig,

1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego

Do budowy sieci wodociggowej stosowac ksztaltki systemowe z zeliwa sferoidalnego GGG40
z powltoka wewnetrzng cementowg, zewnetrznie ocynkowane i powleczone bitumem.
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Do budowy sieci kanalizacji sanitarnej stosowac ksztattki z zeliwa sferoidalnego GGG40
zabezpieczonych powltokami wykonanymi metoda fluidyzacyjnego spiekania powtloki proszkow
epoksydowych lub EKB.

2.2. Armatura — rozwiazania materialowe

Zasuwa kohierzowa dluga :

- obudowa i glowica wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40

- ochrona antykorozyjna obudowy i gtowicy za pomoca fluidyzacyjnego spiekania powtoki z
proszkéw epoksydowych lub EKB. Grubos¢ powloki ochronnej min. 250 um. Temperatura
stapiania proszku zywicy epoksydowej 200°C

- korpus zamykajacy (serce) wykonany z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 z
nawulkanizowang powloka z EPDM (wewng¢trznie i zewnetrznie)

- wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym. W cze¢sci uszczelniajacej wrzeciono
polerowane

- kostka zasuwowa mosi¢zna wykonana metoda prasowania i doktadnie oszlifowana

- przelot zasuwy prosty bez gniazda

- przelot przez serce na catej dlugosci cylindrycznej (nie zawezony)

- zasuwa winna posiada¢ minimum 2 gtéwne O-ringi wykonane z EPDM

- strefa O-ringowa winna by¢ skutecznie odseparowana od kontaktu z wodg

- Sruby laczace ze stali nierdzewnej lub stalowe ocynkowane z zabezpieczeniem przed

penetracjag wody

- kolor zasuwy niebieski

- trzpien taczacy teleskopowy ruchomy oryginalny danego producenta zasuwy

- skrzynka zasuwowa duza z deklem zeliwnym typu cigzkiego. Obudowa z zeliwa lub z
polietylenu (jezeli z polietylenu to HDPE o wytrzymato$ci na temperature +200°C, podstawa
pod skrzynke z polietylenu HDPE przenoszaca obcigzenie 40 T).

Hydrant p.poz. podziemny, nadziemny

- obudowa i glowica wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum GGG-40

- ochrona antykorozyjna obudowy i glowicy; wewnatrz emalia, zewnatrz EKB lub za pomoca
fluidyzacyjnego spiekania powtoki z proszkow epoksydowych. Grubo$¢ powloki ochronnej min.
250 pum.

- stozek zaworu zamykajacego z zeliwa bialego z nawulkanizowang warstwa tworzywa
sztucznego—elastomer

- czop spustowy z poliamidu

- odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy pelmym zamknigciu hydrantu. W potozeniach
posrednich odwodnienie ma by¢ szczelne

- wrzeciono 1 trzpien uruchamiajacy ze stali nierdzewnej. Gwint walcowany w cze$ci
uszczelniajacej szlifowany

- nakrgtka wrzeciona demontowalna wykonana metoda prasowania i dokladnie oszlifowana.
Hydrant winien posiada¢ minimum 2 gltéwne O-ringi umieszczone w tulei mosi¢zne;.

- hydrant winien posiada¢ deflektor zanieczyszczen oraz zamknigcie pierscieniowe czesci
wylotowej

- Sruby taczace ze stali nierdzewne;j

- hydrant winien posiada¢ czworokatny ochraniacz wrzeciona

- hydrant o konstrukcji zabezpieczajacej przed wyptywem wody w przypadku ztamania
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- skrzynka hydrantowa z deklem zeliwnym typu ciezkiego. Obudowa z polietylenu HDPE
0 wytrzymato$ci na temperaturg +200°C, podstawa pod skrzynke z polietylenu HDPE przenoszaca
obcigzenie 40 T; alternatywnie skrzynka zeliwna z uszczelka EPDM 1aczaca dekiel z korpusem
skrzynki.

- hydrant o konstrukcji zabezpieczajacej przed wyptywem wody w przypadku ztamania

2.3. Materialy sypkie do wykonania podloza

Stosowaé piasek $rednioziarnisty wedlug PN-86/B-0248 oraz mieszanke piaskowo-zwirowg o
granulacji 2-10 mm, 2-16 mm i 2-63 mm.

2.4. Sruby i nakretki
Stosowac¢ $ruby i nakretki ze stali co najmniej OH18NIT.
2.5. Oznakowanie trasy rurociagu

Do oznakowania trasy rurociagéw z PE stosowac¢ tasme¢ PEHD z wkiladka metaliczng.
Oznaczenia lokalizacyjne na powierzchni terenu - stupki z PE wypetnione betonem DN 50 z
tabliczkami, lub tabliczki na obiektach staltych np. budynki.

2.6. Materialy izolacyjne

Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne musza posiada¢ aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke i by¢ zgodne z normami.

Do izolacji zgodnie z dokumentacjg projektowa proponuje si¢ zastosowanie nastepujacych
materialow:

- powierzchnie stykajace si¢ z gruntem powlec dwukrotnie roztworem asfaltowym do
gruntowania
Dopuszcza si¢ wariantowe zastosowanie innych materiatow izolacyjnych z grupy mas

bitumicznych spelniajacych wymagania projektu i posiadajgcych wymagane aprobaty techniczne.
Wykonawca uzyska dla zaproponowanych do zastosowania materiatow izolacyjnych
akceptacje Inzyniera Budowy.

2.7. Zaprawy szybkowiazace
Stosowaé wytacznie produkty chemii budowlane;.
2.8. Beton

W zalezno$ci od rodzaju robot stosowaé beton klasy C8/10, C25/30, C30/37 zgodnie z
projektem.

2.9. Rurociggi tymczasowe do odwodnien

- rurociagi o §rednicy 133mm szybko zlaczne

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania Ogolne".

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Zgodnie z technologia zatozonag w Dokumentacji Projektowej do wykonania robdt proponuje

si¢ uzy¢ nastgpujacego sprzetu:

o koparki na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0.6 m®,

e zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu 6,0-15,0 ton,

e zageszczarki plytowe,

e wiertnice

o zgrzewarki doczotowe

e agregat pradotworczy,

¢ agregaty spawalnicze.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania Ogolne".

Zgodnie z technologia zatozong w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje si¢ uzy¢
takich srodkéw transportu, jak:

e samochody samowytadowcze 10-20 ton,
e samochod dostawczy do 0,9 tony,

e samochdd skrzyniowy do 5 ton,

o dtuzyca,

e ciaggnik siodtowy do 30,0 ton.

Rury, ksztattki i armatur¢ nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i1 zabezpieczy¢é przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie
drogowym i kotowym.

Transport powinien zapewniac:
o stabilnos$¢ pozycji zatadowanych materiatow,

e kontrole zatadunku i wytadunku.
Nalezy zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-00.00. "Wymagania ogolne" i
Warunkach Technicznych.

5.2 Wykonanie podloza
Posadowienie rurociagdw; wg. opisow podanych na profilach i w opisach branzowych.
5.3 Montaz rur
5.3.1 Ogoélne zasady montazu
Rury uktada¢ na wczeséniej przygotowanym podlozu w temperaturze powietrza 0 - 30 °C.
Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykona¢ wstegpne rozmieszczenie rur w wykopie.

Montaz nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomi¢dzy weztami od punktu
o rzgdnej nizszej do wyzsze;j.
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Zmiany kierunku wykonywaé¢ wyltacznie za pomoca ksztattek systemowych lub dla rur z
PEHD poprzez wygigcie rur na zimno przy uwzglgdnieniu wytycznych producenta rur co do
promienia giecia.

Przej$cia rurociagéw przez Sciany studni wykonywa¢ w rurach ochronnych.

Przy polaczeniach komierzowych uzywac uszczelek odpornych na dziatanie $ciekow i
stosowac nastepujace zasady:
- przeciwlegle sruby nalezy dokreca¢ parami rownomiernie na calym obwodzie,
- gwintowany rdzen $ruby powinien wystawaé ponad nakrgtke na wysoko$¢ rowna srednicy
$ruby, nie wiecej jednak niz 25mm.
W czasie wykonywania potaczen kolierzowych nie wolno:
- docigga¢ srubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy
2mm, z wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydtuzen,
- pozostawia¢ $ruby nie dokrecone,
- pozostawia¢ w kolierzach §ruby montazowe.

Roboty ziemne zwigzane z budowa rurociagow ujeto w Specyfikaciji Technicznej ST-00.03.
5.3.2 Montaz ksztaltek z Zeliwa sferoidalnego

Przed wykonaniem polaczen wewnetrzne powierzchnie kielicha z uszczelka oraz bose konce
rur powinny by¢ doktadnie wyczyszczone 1 osuszone oraz posmarowane Srodkiem zmniejszajacym
tarcie. Do wcisnigcia bosego konca w kielich nalezy uzywaé wciskarek. Potwierdzeniem
prawidlowosci wykonania polaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku
oraz wspotosiowos¢ taczonych rur. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnego ztacza, kazda
ostatnia rura, do Kkielicha, ktérej wciskany bedzie bosy koniec rury, powinna by¢ uprzednio
ustabilizowana przez wykonanie cze$ciowej obsypki. Potaczenia z armaturg kolnierzowe. Zmiany
kierunku nalezy wykona¢ za pomoca ksztattek systemowych.

5.3.3 Montaz armatury
Armature faczy¢ z rurociggami za pomocg potaczen kotmierzowych.

Armature¢ w komorach technologicznych montowa¢ na blokach podporowych wykonanych z
betonu minimum B25 lub na wspornikach stalowych.

Zasuwy i hydranty nalezy posadawia¢ na blokach podporowych - np. ptytkach chodnikowych
betonowych.

5.4 Wykonanie proby szczelnosci

Wykonywa¢ hydrauliczne proby szczelnosci (odcinkowe i1 catego rurociggu) przy cis$nieniu
probnym 1,0 MPa. Przed wykonywaniem prob szczelnosci rurociggi nalezy odpowietrzy¢ Diugosci
odcinkow poddawanych probie szczelnosci nie powinny przekracza¢ 300m. W trakcie wykonywania
odcinkowych prob szczelnosci ztgcza rurociggdw i armatura powinny by¢ odstonigte.

Po wykonaniu sieci i zainstalowaniu hydrantow nalezy dokona¢ proby cisnienia (min.
0,2MPa) i wydajnosci (min. 101/s) na kazdym zaworze hydrantowym przy pomocy specjalistycznego
urzadzenia.
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5.5 Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym

Roboty montazowe w obrebie istniejagcego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ z
nalezyta starannos$cig aby nie doszlo do jego uszkodzenia w uzgodnieniu i pod nadzorem wtascicieli
poszczegblnych sieci.

5.6 Oznakowanie trasy rurociagu i armatury

Trasa rurociaggéw musi by¢ oznakowana za pomoca taSmy z PE z wkladka metaliczna
mocowang do obudéw zasuw. Armature oznakowaé za pomoca tabliczek z PEHD umieszczonych na
statych obiektach lub na stupkach stalowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontroli podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem podloza, montazem
rurociggoéw, armatury, wykonaniem skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym i proba szczelnosci.

6.2 Kontrola, pomiary i badania

Badanie materiatow uzytych do budowy rurociagdéw.

Badanie to nastgpuje poprzez poréwnanie cech materiatdéw z wymaganiami Specyfikacji
Technicznej, Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiatowych podanych w niniejsze;j
Specyfikacji.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli robot. Kontrola powinna by¢
prowadzona wedtug PN-81/B-10725, PN-EN 598 i PN-EN 1671 i w szczegdlnosci powinna
obejmowac:

¢ badanie i zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda,

e sprawdzenie rzgdnych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktéw punktoéw

wysokosciowych z doktadnoscia do 1cm,

e badania i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia podtoza,

e badania odchylenia osi rurociggow,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa usytuowania rurociggdéw i uzbrojenia,

¢ badanie odchylenia spadku rurociggow,

¢ badanie potaczen rurociggow,

¢ badanie stopnia zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rzednych posadowienia ulozonych rurociggdw,

e wykonanie hydraulicznej proby szczelnosci odcinka rurociggu (odcinki nie dtuzsze niz 300m)

i calego rurociggu przy ci$nieniu probnym 1,0 MPa.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 2cm,

e odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekraczac + Scm,

e odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekraczac¢+ 2cm,

e odchylenie w planie osi ulozonego rurociggu nie powinno przekracza¢ + 2cm dla rur

zeliwnych i+ 10cm dla rur PEHD,

e roznice rzgdnych w profilu nie powinno przekracza¢ dla rurociggdéw zeliwnych + 2cm i £5cm

dla rur PEHD,
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eproces zgrzewania rur PEHD musi by¢ zapisywany w karcie kontrolnej zgrzewania
doczolowego a kazda zgrzeina musi by¢ numerowana i akceptowana przez Inzyniera,

e cisnienie wykazane na manometrze w przeciggu 30 min nie moze spas¢ ponizej ci$nienia
probnego (badanie odcinka przewodu).

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne".
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest:

¢ Im wykonanego rurociagu wraz z ksztattkami
¢ | komplet elementu rurociagu

e 1m® podtoza,

e Im proba szczelnosci,

e | szt proba szczelnosci 1 wydajnosci hydrantu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 "Wymagania og6lne".

Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem podtoza, montazem
rurociggow i jego uzbrojenia. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacja
Techniczna, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w punkcie 6 daty wyniki

pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
. wykonanie podtoza,
. roboty montazowe rurociaggdéw wraz z odcinkowa proba szczelnosci,
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekti poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji rurociggow.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogolne zasady dotyczace platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne".
9.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot obejmuje:
e prace przygotowawcze,
e prace pomiarowe,
e oznakowanie robot,
e transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,
e wykonanie, rozbiorka i utrzymanie ewentualnych drég tymczasowych,
e przygotowanie podtoza,




wZagospodarowanie lewego brzegu Odry Zachodniej w miejscowosci Siadlo Dolne”

® montaz rurociagow,
e montaz ksztaltek,
e montaz armatury,

e wykonanie przecisku,
e wykonanie spustow i wylotow,

® oznaczenie trasy rurociaggow,

¢ uporzadkowanie miejsca robot i usunigcie pozostatych materialow,

e wykonanie proby szczelnosci,

¢ wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

e wykonanie operatow geodezyjnych powykonawczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia

PN-B-10725
PN-86/B-09700

PN-1SO 4064-3

PN-B-02424
PN-81/B-10725
BN-83/8836-02

10.2 Instrukcje

graficzne

Wodociagi przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

Pomiary objetosci wody na przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Metody badan i wyposazenie

Rurociagi. Ksztaltki. Wymagania i metody badan

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.

Instrukcje stosowania materiatdw wydane przez producentow.

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzenia
Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot
trwajacych w okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew
zlokalizowanych:

- w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktore dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

- na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i
zaplecza budowy, z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego
zabezpieczenia na okres po zakonczeniu budowy i pielggnacji drzew uszkodzonych w czasie
prowadzenia robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — ros$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie gtownym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace ro§linom prawidlowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;
lub ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastgpujgce materialy:
- deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
- maty stomiane,
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- zuzyte opony samochodowe,
— drut, taSmg stalowa, gwozdzie,
- wodg,

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byc¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot:
- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
- samochodu skrzyniowego do transportu,
- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
- wyposazenia pomocniczego, drobnych narzgdzi, drabin itp.,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
- roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

- szczegotowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach
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zabezpieczajacych drzewa,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostanag w terenie po zakonczeniu robot
drogowych , a s3 narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania
wszystkich czynnosci:

- w sposOb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
- tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odleglto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu
korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzgtu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odleglo$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa (lub w strefie 4 X 4 m wokdt drzewa) nie powinno dopuscic si¢ do:
- wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,
- poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,
- sktadowania materiatéw budowlanych,
- Zmian poziomu gruntu.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie
wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych
robot sa miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly
wykonywane wytacznie rgcznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonad
ostong korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 = 0,5 m i glgbokosci 1,5 + 2,0 m wypelnionej
kompostem 1 torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z
oston takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem wykonania robdt instalacyjnych poza okresem
wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:
- owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m* na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czg$¢
kazdej deski powinna opierac¢ si¢ na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co
4060 cm,
- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m” na jedno drzewo,
- podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm’ na jedno drzewo przez caty okres trwania
robot, w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
- rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
- usunigcie materiatow zabezpieczajacych,
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot ro§linno$ci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 Iub ustalone przez Inzyniera,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot
zabezpieczajacych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST,
wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu,
— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposdéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Zasady ochrony S$rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,

—  kraweznikow, obrzezy i opornikow,
—  chodnikow,

—  znakow drogowych,

— ogrodzen.

—  istniejagcego umocnienia brzegu

— tablicy informacyjnej

—  gabloty informacyjnej

— fundamenty istniejacej wiaty

—  istniejace pomosty

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczgce robot
Wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen, ogrodzen i
przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog i ogrodzen, umocnienia brzegu itp. obejmuja usuniecie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa
lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST
lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen, Wykonawca powinien przewiez¢ je na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w ST D-02.00.00
,»,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ogrodzen jest:
a) dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m
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(metr),

c) dla gabloty i tablicy informacyjnej — szt. (sztuka),

d) rozbiodrka i recykling betonu i gruzu ceglanego — m’ (metr szescienny),

e) rozbidrka umocnienia w postaci ptyt prefabrykowanych — m* (metr kwadratowy),

f)  rozbiorka umocnienia z drewnianych desek i blachy trapezowej — m* (metr kawadratowy),
g) istniejace pomosty — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot rozbiérkowych obejmuje:
— rozbidrke lub demontaz elementow,
— zaladunek reczny lub mechaniczny elementdéw na $rodki transportowe,

— wywiezienie materiatow z rozbiorek, - gruz na wysypisko $mieci, elementy stalowe na
ztomowisko.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogodlnego stosowania
s PN-H-74220 Rury stalowef bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogodlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nierdwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragtym i kwadratowym

7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczgce robot
Wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
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podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza,jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciaggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i
zagesSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa

Minimalna warto$¢ I:
korpusu

Gorna warstwa o
grubosci 20 cm

Na glebokosci od 20
do 50 cm od 1,00
powierzchni podtoza

1,00
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- W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zagegszczenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

- Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$é
badan badan i pomiarow
1 pomiarow
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

Réwnose podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

2
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe |° 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog
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7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m*
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modulow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyroOwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru roboét podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zdjecie warstwy humusu,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta Iub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

N —
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
- Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z utozeniem warstwy odcinajacej i wzmacniajacej z geomembrany.

1.2. Zakres stosowania ST

- Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy odcinajacej i wzmacniajacej z geomembrany, stanowigcej czes$¢
podbudowy zasadnicze;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.3.Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.4. Geomembrana — material wyttaczana z polietylenu wysokiej gestosci i dodatkowymi paskami
kleju o podwyzszonej wytrzymatosci
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST oraz ew. z aprobatg techniczna.

2.2.2. Geomembrana
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Rodzaj geomembrany i jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej lub zatgczniku nr 2 do ST.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) uktadarki do wukladania geomembrany o prostej Kkonstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie
geomembrany ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki
itp.,

b) drobny sprzet pomocniczy, jak pita, n6z, nozyce, mtotek itp.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Geomembrana moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folia, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dzialaniem
promieniowania stonecznego,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

— ulozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebic¢ lub rozcia¢ geomembrane,

—  przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkow przewozu geomembrany,

— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyladowywania
geomembrany ze srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
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Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. ulozenie warstwy odcinajacej z geomembrany,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wicksze kamienie, ktére moglyby uszkodzi¢
geowlokning,

— wyréwnanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez $cigcie tyzka lub prze utozenie warstwy piasku
grubosci okoto 5 cm roztozonego r¢cznie bez zaggszczania.

5.4. Ulozenie warstwy odcinajacej z geomembrany

Geomembrane nalezy uktada¢ rgcznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez
rozwijanie szpuli, lekko ja naciagajac. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan uktadania, okre$lajacy wymiary
pasm, kierunek postepu roboét, kolejnos¢ uktadania pasm.

Geowloknine nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Aby
zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z
gruntem itp.).

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej
geowlokninie.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezag prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— niezbedne uzupehienia zniszczonych w czasie robot elementéw robot,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie badan i CZ@;‘[O;I“,VOSC Wartos$ci dopuszczalne
pomiaréw adan

1 | Lokalizacja i zgodnos$¢ granic | raz Wg pktu 5 i
terenu robot z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowe;j

2 | Oczyszczenie i wyrOwnanie Cale podioze Wg pktu 5.3
podtoza

3 | Prawidtowos$¢ ulozenia Jw. Wg pktu 5.4
geomembrany

4 Zabezpleczeple geomembrany Tw. We pktu 5.4
przed przemieszczeniem,
prawidtowos¢ potaczen,
zakotwien, ew. balastu itp.

5 Przestrzegam? ogr’am.czen ruchu Tw. W pktu 5.4
roboczego pojazdow i maszyn

6 | Wykonanie robot Ocena ciagta Wg pktu 5.5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podioza.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST-00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy odcinajacej z geomembrany obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— ulozenie geomembrany wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-ENISO Geotekstylia — Badanie wytrzymalos$ci na rozcigganie
10319 metodg szerokich probek

3. PN-ENISO Geotekstylia 1 wyroby pokrewne — Badanie na
12236 przebicie statyczne (metoda CBR)

4. PN-ENISO Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie

12956 charakterystycznych wymiaréw poréw
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ZALACZNIK 2
ZALECANE WLASCIWOSCI GEOMEMBRANY
SUROWIEC: membrana: POLIETYLEN WYSOKIEJ GESTOSCI (HDPE)
sktadnik przylepny: BITUM ELASTOMERYCZNY
WYMIARY 1 ROLKI
JEDN. MIARY WARTOSC NOMINALNA TOLERANCJA
DLUGOSC m 20 +1-0,01
SZEROKOSC mm 2070 +1-10
GRUBOSC FOLII mm 0,85 +1-0,10
GRUBOSC PRODUKTU mm 8,2 +1-0,5
WAGA
JEDN. MIARY WARTOSC NOMINALNA TOLERANCJA
WAGA g/m2 850 +1-5%
WAGA ROLKI KG 35 +1-5%
PARAMETRY MECHANICZNE
JEDN. MIARY WARTOSC
NORMA
WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE KN/m2 >350 -
SILA ZRYWAJACA PRZY ROZCIAGANIU WZDLUZ N/5cm >600 UNI
5819
MAKSYMALNE ROZCIAGANIE WZDLUZ % >20 UNI
5819
SILA ZRYWAJACA PRZY ROZCIAGANIU W POPRZEK N/5cm >500 UNI
5819
MAKSYMALNE ROZCIAGANIE W POPRZEK % >25 UNI
5819
OBJETOSC POWIETRZA I/m2 5,6 -

Biuro Projektow INBUD S.C. Strona

Dariusz Skuza, Zbigniew WozZniak 166
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-00.18

PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

Biuro Projektow INBUD S.C. N{GLE]

Dariusz Skuza, Zbigniew WozZniak 167
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

- Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

- Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy stosowany przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj.
ziarnistego materialu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na
odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktoéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami
réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
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schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR 1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawaltkéw mma (nadziarno nie wicksze od 1,4
D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica
wartos$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukceji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcjg istniejgcej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ sig¢ z kilku
warstw o roznych wlasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
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deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dys wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dsp  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Oy umowna S$rednica porow geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji
gruntu (podloza), zatrzymujacego si¢ na geowlodkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m);
warto$¢ parametru Oqy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;
lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia + 5% m/m.
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Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa  do  mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig

Whasciwos¢ badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢85/15,  kruszywo
933-1[8] drobne: kat. GgS85, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. G,85.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[8]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[8] wymagania), kruszywo o ciagglym uziarnieniu:
cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-3

plaskosci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slyg (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz [11]

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakceji przechodzacej przez
grubym” 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym*) 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAsy (. maksymalna  wartos$¢
kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspdtczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8
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i9 [14]
Nasigkliwosé PN-EN 551 Kat. W ,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 kat. WA242**) (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwos$ci
19 [14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statos¢ objgtosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p. 19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBpa (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F; (4.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[15] osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fos™*%)
Sktad materialowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy $srodowiskowe - Zat. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia  mineralnego.  Jednak w
odniesieniu  do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy zawarto$c¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow
*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢
*#%*) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajacg skladnikow wplywajacych

szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagca wlasciwe zaggszczenie mieszanki
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niezwigzane;j.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,
— uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

— zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostgpnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmu;ja:

roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— odcinek probny,

— wbudowanie mieszanki,
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— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i1 dzielenia probki, przedziat ufnoéci (precyzja w porownywalnych
warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i1 skladowane, aby wykazywatly
zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rdéwnomierna wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek,
wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

Do warstwy podbudowy pomocniczej nalezy stosowac¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy
4, odnosnie wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna roéwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢
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wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny
zawieraC si¢ w obszarze migedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1.
Na rysunku 1 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna
si¢ mies$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢, po pieciokrotnym
zaggszezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢
w krzywych granicznych.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach
213, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto§¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spehlnia¢ takze
wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
m |ma| m |[ma| mi |ma|mi |ma| m | ma| mi| ma| mn| max | mi | ma
n. X n. X n. X n. X n. X n. X . n. X
0/31,5 4 15| 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniad
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocnicze] odnos$nie wrazliwo$ci na mroéz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan
wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o
ile szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore
nie oddzialywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie
ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng
ekologiczna takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;.
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Tablica 4. Wymagania wobec
pomocniczej

mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdlczynnik

Wymagania wobec

mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosc¢
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF;, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rbéznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE™ ", co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAy (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakeji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do > 60
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie;j
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos§é
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substancji ~ niebezpiecznych  nie  przekracza ~ wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza
5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podtoza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoza nie moze odbywaé si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jesli uleglo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny
spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigedzy warstwa podbudowy oraz podtozem
gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

Dis/dgs <5 (D
w ktorej:
D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
jest wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, to na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe
odcinajacg z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne whasciwosci geowltdkniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso /099> 1,2 ()

w ktore;j:

dsop - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

00 - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujgcego si¢ na geowltokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oq9 powinna by¢
podana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢
mniejsza od 200 g/m’.
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Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza gruntowego
do warstwy potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwa
kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na utratg jej no$nosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek,
drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ rdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
Geowlokniny przeznaczone do robot nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe¢ podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o S$ci§le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac¢ si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [24] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie uleglta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotnosci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do
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spadkéw poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaC jej zaggszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych,
takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobatg techniczng, ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie
wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie robot Czgstotliwosé¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z | raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa

3 Wtasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1

kruszywa

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce Wg tablicy 4

roboczej

5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawarto$¢ pytdow w mieszance Jw. Jw.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mroz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

2 L . 10 probek

10 | Warto$¢ CBR po zagegszczeniu mieszanki na 10 000 m?> Jw.

11 Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwo$¢

Wyszczegblnienie badan i pomiarow badan i pomiar6w Dopuszczalne odchytki

+10 cm, -5 cm (r6znice od

Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
Rownos¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
Rownos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
Rzedne wysoko$ciowe Wg [25] Wg [25]
Uksztattowanie osi w planie ~ Co 100 m irszecsrlrllme;me od osi projektowancj
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projektowane;j
Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%,
niz raz na 2000 m* -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
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zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3

przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
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21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 2:
Metody okreslania ggstosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$§¢
47: Metody badan dla okreslenia nos$nos$ci, kalifornijski wskaznik
no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia
liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntoéw — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

24, Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢
sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére moga stuzyé¢ jako
wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego
destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

a) mieszanki z betonu przekruszonego,

b) mieszanki z przekruszonego muru,

€) mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

d) mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

e) popiodt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbgdna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance:
- przyD<32mm masa probki 4 000 g,
— przyD>32mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by¢ przeladowane. Pozostalos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaty,
- kruszywa ze zwiru,
- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
- zuzel (lacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
- cegly, mury i bloki betonowe,
- mur z cegly wapienno-piaskowej,
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- kruszywa lekkie,
- destrukt asfaltowy,
- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawartos¢ w catej masie
mieszanki M, wedhug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartos¢:
100 x m;/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materialow podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjne;j,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

I Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
;. 3
Glowne skladniki Przekruszony bejton .(o. gestosci > 2,1 Mg/m’) > 90
i kruszywo (facznie z zuzlem)
Inne materialy ziarniste Przekruszony mur =10
y Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
i Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
, . Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m’),
Glowne skiadniki przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m?), i =80
kruszywo (facznie z zuzlem)
Inne materialy ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m’ <20
Y Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
o Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Y 3
Glowne skladniki Przekruszony be.:ton. (gf;stosc > 2,1 Mg/m) > 50
i kruszywo (lacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m’ <10
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe
o Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gltowne sktadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zamieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

i Zawarto$¢ grubego
Sktadniki kruszywa [%(m/m)]
Glowne skladniki Zlam1§te S}Jb.stanq'e mineralne, tacznie ze szktem, > 90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpaddéw komunalnych 0
ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 | Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [20]. Norma ta jest norma klasyfikacyjng, nie okre$lajaca bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawg do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okres$lenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej 1 potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-
42010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)
podtoze gruntowe

podbudowa

podtoze
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i1 przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatos$ciowe I wedtug
Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . ) L 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno§¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 Lo 0,2
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigzlosé), PN-B-04115
3, . S 12
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze§cianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
a ) b
o %L
] o

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowe;j
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Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia
tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
10 1
Wymiar a 10 +0,5
Wymiar b 16 +0,7

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czola), nie - 1,0
mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej

(czota), nie wigksze niz i £04
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, i 04

nie wieksza niz i
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej i L 04
(stopki), nie wigksza niz ’
Peknigcia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast tgczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokos$ci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gltebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6
cm.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.
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Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy uklada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnila cala
powierzchnig¢ $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé¢ nastgpne
warstwy.

Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna
przekraczac¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastgpujacych
rodzajow podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
ST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspodtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14
MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 45° do osi
drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
— desen lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réoznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju
skal. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub
dwoch rzgdow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
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cementowe] w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa
szeroko$ci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢
od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej 1 cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez
srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy
uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchni¢ na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do
wypelnienia spoin.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory plytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypemhienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej.
Wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku obj¢tosciowym,
— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
statej wilgotno$ci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac¢ w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczy$ci¢ dokladnie z piasku i mozna odda¢ do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-
B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z
kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z
wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od
4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, cala
parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzag wynik dodatni. Jezeli
chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci, ktore zostaty okres§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektows oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
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6.3.2. Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypekienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie
glebokosci wypehnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej -
roOwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja
+0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
nizx 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiarow

1| Spadki poprzeczne IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzgdne wysokosciowe IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanic osi w planic IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
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— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na
$ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwiezto$ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg.
10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
DM.00.00.00. "Wymagania og6lne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet
zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia

Lp. | Rodzaj materiatu

KR 1-2
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica 8,
Kruszywo drobne lub
2 o cigglym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tablica 91 10
D=8
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
. WT-2 2014 Tab. 10, PN-EN 14023
4 Lepiszcze

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5 Granulat asfaltowy Wg WT-2 2014 p. 7.4

6 $rodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1

7 Mieszanka mineralno- WT-2 2014 pkt. 8.2.2
asfaltowe tab. 11112

3 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5.
mineralno-asfaltowe;j Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé¢ proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

2.2. Wymagania wobec innych materialow
2.2.1. TaSma bitumiczna

Do uszczelniania polaczen dziatek roboczych nalezy stosowa¢ tasme bitumiczng o grubosci co
najmniej 1,0 cm posiadajaca Aprobate.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spemia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3. Dostawy materialow
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Za dostawy materiatlow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.
Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta
(oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehniacz nalezy sktadowaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.
Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym Srodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwicksza szerokos$cia, przy uzyciu
mechaniczne] uktadarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajgcych si¢ warstw
asfaltowych na goraco, posiadajgcej nastepujace urzgdzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i
gruboscia,

e plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.
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3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zaggszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka pozwalajaca na rownomierne i zgodne z
wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi Ww
plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M 00.00.00. "Wymagania og6lne".
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczg¢ciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$é
materialow sktadowych MMA 1 reprezentatywne probki materiatbw. MMA powinna by¢ tak
zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane w pkt. 8.2.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w
zaleznosci od kategorii ruchu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym $rodka
adhezyjnego, powinno odbywaé sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe
(Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce
tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe Scieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 8.2 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Warstwe podloza pod warstwe wigzaca z MMA nalezy skropic
emulsjg asfaltowg spetniajgca wymagania PN-EN 13808.

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i1 nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
Brzegi kraweznikoéw 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢
posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznoSci od rodzaju asfaltu
uzytego w mieszance MMA) lub oklejone tasmg bitumiczna.
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5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +5°C,
Nie dopuszcza si¢ uktadania mma podczas opaddéw atmosferycznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci
przynajmniej 100m na catej szeroko$ci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
w celu:

e zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy

e okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty
oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni
z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testOw oraz pomiaroOw
dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wiazacej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny
warstwy wiazacej (jezeli byl wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA
powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2008. Uktadanie MMA moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki calg szerokoscia.
Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej szeroko$ci niz szerokos$¢ jezdni, lecz przy
uzyciu 2 ukladarek przy niewielkich odlegto$ciach pomiedzy nimi (metoda ,,goragco na goraco”).
Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢
jakas$ jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gltadkimi, ogumionymi lub kombinowanymi.
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5.8. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008. Potaczenia
technologiczne powinny by¢ uszczelnione ta§ma termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm.
Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywac si¢ na goraco. Dtugos¢ odcigtego
koncowego powinna wynosi¢ do 3m. W przypadku gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe
wykonanie odcigcia ,,na ciepto” dopuszcza si¢, odfrezowanie (w ostateczno$ci odcigcie na zimno)
koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy rowniez pamigtac,
aby poprzeczne spoiny/zlacza technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltoweyj,
ktore sktadaja sie na wielowarstwowa konstrukcj¢ nawierzchni, byly przesunigte wzgledem siebie,
najlepiej o co najmniej 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" .

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w
pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14).

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdéw, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 7. Zakres oraz czgstos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wiasciwosé Czgstos¢ badan

Badania materialow

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji

2 Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 200 ton

Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mi¢knienia wg
3 PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

4 Temperatura sktadnikow Nadzor ciagly
5 Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy za%qdunku 1w czasie
wbudowania
6 Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowe;j przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j : razna 1000 ton v&.fyproduko.wanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,

Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
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Badania po wykonaniu warstwy wigzacej

9 Grubos¢ warstwy, wskazml’( zaggszczenia warstwy, 2 prébki na 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie
Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen migdzy . . s .
10 warstwami (podbudowa/wiazaca) 1 probka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej
probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki
+0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek
podanych ponizej.
e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, +2,0% (dla KR 1-2)
e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, +1,5% (dla > KR 3)
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa
drobnego o wymiarze <0,125 mm, £2%
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa
drobnego 0 wymiarze <2 mm, + 3%
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartoSci kruszywa grubego o
wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, £3%
e Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych
D +3%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)
e Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych
D +4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.

6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 13
i 14 w zalezno$ci o kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubos$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) z czgstoscia 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci
warstwy moze wynosi¢ = 10% grubosci projektowane;j, lecz nie wigeej niz + 1 cm.
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6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscia podana w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi
(zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde Zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 3,0- 8,0 %, dla KR>3 4,0 — 8,0
%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czgstoscia podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @
150+£2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiardw podano w tablicy 8

Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow

Lp Badana cecha
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. pomiar
2 Rownos¢ podtuzna wykona¢ planografem lub tatg i klinem lub metoda

rOwnowazna.

. 2 Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metoda
Rownosé poprzeczna

3 roéwnowazng metodzie z wykorzystaniem taty i
klina

4 Spadki poprzeczne™) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokoscmwc? (0$ podtuzna i +1em

krawedzie)

6 Ztacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancja +
5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia.
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6.3.3. R6wno$¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Pomiary i oceng rownosci podtuznej oraz rownos$ci poprzecznej warstwy nalezy dokonac na
podstawie zapiséw pkt 2 oraz 3 zatgcznika nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5
cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokoSciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi
i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat
punktow pomiarowych do akceptacji. R6znice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.3.7. Zxacza podluzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiOR, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiOR daty wyniki pozytywne. W razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w DP-T 14 cz.
1 Nawierzchnie Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg¢s¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym.

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej jamistosci.

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza.

15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8:
Oznaczanie tolerowalnosci kamienia.

19 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

20 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

21 PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Czes$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli

22 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem.

23 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

24 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie

podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody.
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25
26
27
28
29
30
31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-1SO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ I: Badanie metodg Pier$cienia i Kuli.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 23: Okres$lanie posredniej wytrzymato$ci na

rozciagganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
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68

69
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PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ"
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ t: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czg¢$¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czg¢$¢ 5: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cz¢$¢ 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 7: Asfalt porowaty
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

WT-1 ,,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze¢$¢ 1 listopad 2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

»Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” WT-2 nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 8.2 — 8.6 — w
przypadku opublikowania nowszych wersji dokumentu dot. wyzej wymienionych pkt 8.2 — 8.6 obowigzuje

jego najnowsza wersja.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIiA.

Instrukcja DP-T14 ,,Dokonywania odbioréw robot drogowych realizowanych na drogach krajowych i
autostradach” w przypadku opublikowania nowszych wersji dokumentu obowiazuje jego najnowsza wersja
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z

pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR1-KR4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00. "Wymagania ogoélne". Poszczegdlne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze zrodet
zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatdéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia
Lp. | Rodzaj materiatu
KR 1-4
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13" i 14?
3 Wypehniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591
5 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
6 | Micszanka WT-22014 tab.16, 17, 18 i 19
mineralno-asfaltowe
7 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
mineralno-asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

! dotyczy KR1-KR2
? dotyczy KR1-KR4

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Wymagania wobec innych materialéw
2.2.1. Tas$ma bitumiczna

Do uszczelniania polaczen dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng o grubosci co
najmniej 1,0 cm posiadajaca Aprobate Techniczna.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3. Dostawy materialow
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Za dostawy materiatlow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.
Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta
(oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehniacz nalezy sktadowaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

. 3. SPRZET
3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.
Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu
mechaniczne] uktadarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem uktadarek
pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych si¢ warstw
asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i
gruboscia,

e plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.




wZagospodarowanie lewego brzegu Odry Zachodniej w miejscowosci Siadlo Dolne”

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zaggszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg pozwalajaca na rownomierne i zgodne z
wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

. 4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi Ww
plandeki.

. 5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M 00.00.00. "Wymagania og6lne".
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢
materialow sktadowych MMA 1 reprezentatywne probki materiatow. MMA powinna by¢ tak
zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane w pkt. 8.2.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w
zaleznosci od kategorii ruchu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym $rodka
adhezyjnego, powinno odbywaé sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe
(Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce
tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe Scieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 8.2 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Warstwe podtoza pod warstwe $cieralng z MMA nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg spetniajgca wymagania PN-EN 13808.

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i1 nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
Brzegi kraweznikoéw 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢
posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznoSci od rodzaju asfaltu
uzytego w mieszance MMA) lub oklejone tasmg bitumiczng.
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5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +5°C,
Nie dopuszcza si¢ uktadania mma podczas opaddéw atmosferycznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci
przynajmniej 100m na catej szeroko$ci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
w celu:

e zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy

e okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty
oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni
z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testOw oraz pomiaroOw
dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy wiazacej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny
warstwy wiazacej (jezeli byl wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA
powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2008. Uktadanie MMA moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki calg szerokoscia.
Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej szeroko$ci niz szerokos$¢ jezdni, lecz przy
uzyciu 2 ukladarek przy niewielkich odlegto$ciach pomiedzy nimi (metoda ,,goragco na goraco”).
Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢
jakas$ jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gltadkimi, ogumionymi lub kombinowanymi.
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5.8. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008. Potaczenia
technologiczne powinny by¢ uszczelnione ta§ma termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm.
Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywac si¢ na goraco. Dtugos¢ odcigtego
koncowego powinna wynosi¢ do 3m. W przypadku gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe
wykonanie odcigcia ,,na ciepto” dopuszcza si¢, odfrezowanie (w ostateczno$ci odcigcie na zimno)
koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy rowniez pamigtac,
aby poprzeczne spoiny/zlacza technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej,
ktore sktadaja sie na wielowarstwowa konstrukcj¢ nawierzchni, byly przesunigte wzgledem siebie,
najlepiej o co najmniej 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" .

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w
pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 18 i 19).

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdéw, dolaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 7. Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wiasciwosé Czestos¢ badan

Badania materialow

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji

2 Uziarnienie wypehniacza 1 raz na 200 ton

Wtasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura micknienia wg
3 PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

4 Temperatura sktadnikow Nadzor ciagly
5 Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zalqdunku 1w czasie
wbudowania
6 Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej : razna 1000 tfm v&'fyproduko'wanej "
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
] Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy wiazacej
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9 Grubos¢ warstwy, wskazml’( zageszczenia warstwy, 2 probki na 1 km jezdni
wolna przestrzenh w warstwie
Wytrzymatlos$¢ na $cinanie potaczen miedzy , . g .
10 warstwami (podbudowa/wiazaca) 1 probka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni

6.2.1 Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej

probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki
+0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek
podanych ponizej.
e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, +2,0% (dla KR 1-2)
e Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, +1,5% (dla> KR 3)
o Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa
drobnego o wymiarze <0,125 mm, 2%
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa
drobnego o wymiarze <2 mm, £ 3%
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartoSci kruszywa grubego o
wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, £3%
e Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych
D +3%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)
e Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych
D £4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ speinione
jednoczesnie.

6.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tablica 18 i
19.

6.2.4. Pomiar gruboS$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycinaé probek na
obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) z czgstoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci
warstwy moze wynosi¢ +0,5 cm / -10% grubo$ci projektowane;.
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6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi
(zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki
mineralno- asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢
wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR1-2 1,0-4,0%, dla KR 3-4 2,0-
5,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czg¢stoscia podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @
150+£2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 1,0 MPa.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiardw podano w tablicy 8

Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow

Lp Badana cecha
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.
) Réwnosé podhuzna profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci

wykonania IRI pomiar mozna wykonaé
planografem lub tatg i klinem.

Nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac z
Rownos¢ poprzeczna krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwo$ci

3 . . . .
wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy
wykona¢ metoda rownowazng metodzie z
wykorzystaniem faty i klina nie rzadziej niz co 5 m.
4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosc10w§ (0$ podhuzna i +1em
krawedzie)
6 Zacza podhuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
3 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
9 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancja +
5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia.

6.3.3. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Pomiary i oceng rownosci podluznej oraz réwnos$ci poprzecznej warstwy nalezy dokonaé na
podstawie zapisow pkt 2 oraz 3 zalgcznika nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z po6zniejszymi zmianami.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osia projektowang z tolerancja + 5
cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi
i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat
punktow pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzgdnymi wysoko§ciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Ztacza podluzne i poprzeczne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.3.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Pomiary i oceng wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwy nalezy dokonaé¢ na podstawie
zapisow pkt 4 zalacznika nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiOR, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiIOR daty wyniki pozytywne. W razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w DP-T 14 cz.
1 Nawierzchnie Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania bi¢kitem metylenowym.

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza).

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej jamistosci.

14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziaren i nasigkliwosci.

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 8:
Oznaczanie tolerowalno$ci kamienia.

19 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci.
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6
PN-EN 12697-11
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-ISO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych -- Czg$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ I: Badanie metodg Pier$cienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 33: Przygotowanie probek zageszcezanych
walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ"
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czg¢$¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cz¢$¢ 5: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cz¢$¢ 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 7: Asfalt porowaty
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

WT-1 ,,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czegs¢ I listopad 2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” WT-2 nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 8.2 — 8.6 —w
przypadku opublikowania nowszych wersji dokumentu dot. wyzej wymienionych pkt 8.2 — 8.6 obowigzuje

jego najnowsza wersja.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.
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72 Instrukcja DP-T14 ,,Dokonywania odbiorow rob6t drogowych realizowanych na drogach krajowych i
autostradach” w przypadku opublikowania nowszych wersji dokumentu obowigzuje jego najnowsza wersja

73 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z
pozniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniu i
realizacji robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wicksza niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materialami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w
katalogu producenta:
. odmiang:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
* kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
Il.  barwe:
— kostka szara, z betonu niebarwionego,
— kostka kolorowa, z betonu barwionego,
1. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
1. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 10 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
C) grubos¢: 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach

mrozu
Zataczni .
Lp. Cecha K normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokos¢ Roznica
zadeklarowanych wymiarow grubosé pomig-dzy
kostki, dwoma po-
grubosci <100 +2 +2 +3 miarami gru-
mm +3 +3 +4 bosci, tej
> 100 mm samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ §rednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy
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udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)

wynik < 1,5 kg/m”

2.2

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy
roztupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6
MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i
nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania

23

Trwatos¢ (ze wzgledu na
wytrzyma-1osc¢)

Kostki majg zadawalajaca trwatosé
(wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

24

Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy
3
oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej $ciernej,
wg zal. G normy —
badanie podstawowe

Bohmego,
wg zal. H mormy —
badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm>/5000
2

mm

2.5

Odpornos¢ na
poslizg/poslizgniecie

1. jesli gorna powierzchnia kostki nie
byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornosc,
- jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odporno$ci na

poslizg/poslizgniecie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢

pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym

przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

J

- gbrna powierzchnia kostki nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,
e nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
e cwentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa $cieralna lub caty
element)

a)kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze
— producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,
— tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ porownane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,
— ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
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srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

- Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materialy:

a) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajgcego wymagania

PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002

[1] 1 wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 a),

c) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

- do wypemhienia goérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),

spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypekienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke

cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat

zaakceptowany przez Inzyniera.

- Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wyladowania.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wilasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢é wymaganiom
wlasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzgt odpowiadajacy wymaganiom
ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na s$rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
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paletach uktada si¢ po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca
si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzefn do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych 1 wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub ST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypeltnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,

No ok owbdpR

pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 -
wypehienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

5.6. Podsypka
- Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdéw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

- Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

- W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni sladow wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

- Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu

nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catag grubos¢ podsypki.

Rozsécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o

okoto 20 m.

- Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wytacznie
na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
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skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnos$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupeitnia si¢ kostkg ci¢ta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
e Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c).
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidérami gugmowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynno$é. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢;
szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach
zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 c).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- wykonaé¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w
pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Lp. l\)’V ySZ’C.ZGgélI.lieI’lie Czgstotliwos¢ badan Wartosci
adan i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg wlasciwych ST
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosci [11 cm
jektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
- zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowsa roboczej
- potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich

Przesunigcie od
punktach charakterystycznych

osi projektowa-

nej do 2 cm
Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:
oraz we wszystkich punktach cha-

(sprawdzone geodezyjnie)

rzedne wysokosciowe

(pomierzone instrumentem +1 cm; -2 cm

pomiarowym) rakterystycznych
- réwnos¢ w profilu podtuznym Jw. Nierownosci do 8
latg czterometrowa) mm
- rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity mig-
poprzecznym (sprawdzona tata dzy tata a po-
profilowa z po-ziomnicg i pomiarze wierzchnig do
przeswitu kli-nem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie

metoda niwela-cji)
spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone me-toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
Jw. Odchyiki od sze-
rokosci projekto-
wanej do [15 cm

szeroko$¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem liniowym)

- szerokos¢ 1 gleboko$é W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypehienia spoin i szczelin (ogledziny charakterystycznych dziennej
i pomiar przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykrusze-niu dlug. 10 cm)
- sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumenta-
desenia ich ulozenia

cji projektowe;j
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow | prawidtowosci  desenia, kolorow  kostek,
spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzgdne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i{Co 25 m 1 we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod 1 do-
puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robo6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki

brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach
5415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetienie dolnej cze¢sci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 15.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-00.23

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI
BITUMICZNEJ PRZED SPEKANIAMI SIATKA
ZBROJENIOWA Z WELOKIEN SZKLANYCH
WSTEPNIE PRZESACZANEJ ASFALTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem:
- zabezpieczenia przed wystapieniem spgkan
- ograniczeniem deformacji plastycznych
nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowg z wtdkien szklanych przesaczanej asfaltu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtokien szklanych przesaczanej asfaltem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

- 1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wtdkien szklanych przesaczanych asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wigzek widkien szklanych, utozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka
siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegolnych
wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wtokien tworzacych siatk¢ w procesie
produkcyjnym przesgczane sg asfaltem. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a
dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

- 1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
- Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

- Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy
suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
e kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
e siatke z wldkien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem
alternatywnie
e kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
o siatke z wldkien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
emulsje asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60
BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe
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2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ wyrob ztozony z siatki szklanej wstepnie przesgczanej
asfaltem. Szczegolowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé

Materiat wlokno szklane
Wydhuzenie [%] max. 3,0
Ilo$¢ wigzek wtdkna na 1 mb:

- wszerz 51+/-2

- wzdhuz 50+/-2
Wytrzymalos$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz 120

- wzdhuz 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt.
3.
Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Nalezy stosowac:

o skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt)

wraz z maszyng transportowa (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp)
e narzegdzia tnace (noze, nozyce itp)
e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
punkt 4.

Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na réwnym podtozu i w sposdb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej
asfaltem, siatke nalezy rozktadac ,,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.
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Podtoze:

stabilne (nos$ne) nawierzchnie bitumiczne zaré6wno nowo wykonane jak stare. Powierzchni¢
podtoza nalezy oczysci¢ i usungé wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podiozu o
rozwarto§ci powyzej 4 mm musza by¢ wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane podiloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa modyfikowang
polimeroasfaltami (C60BP3 ZM Iub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy
frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%. W szczegdlnych przypadkach
dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsja asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla
emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia,
obowigzujacych przy wykonywaniu polaczenia mig¢dzywarstwowego podanych w Wymaganiach
Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. zwracajac szczeg6lng uwage na rOwnomiernosé
pokrycia powierzchni

UtozZenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zarowno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozkladac
na calej powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami,
nad szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm.
Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byta lekko klejaca sig, ale nie przywierata.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania,
mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢
nagrzana. W przypadku aplikacji r¢cznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w
przypadku rozkladania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu
rozktadajacym. Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac¢ aby nie dopusci¢ do
przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozktadania r¢cznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego
walca obficie skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w
przypadku podlozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki
zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,,na zaklad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaré6wno potaczen
podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zar6wno w kierunku podtuznym
jak 1 poprzecznym moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zarowno przyrzadow r¢cznych jak i z
wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni
moze odbywac si¢ ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogdlny
ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ ukltadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zaggszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $Scieralng (na warstwie wigzacej).

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia
zaktadanej trwaloSci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru polaczenie
miedzywarstwowego np. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na polaczeniu
warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana wartos¢ minimalna 1,3 MPa — | Informacje,
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Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza
rolki geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnos$¢ partii do badan nie powinna by¢ wicksza niz
100 rolek
6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakos$ci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;2007
6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokos$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia
oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciaglosci wigzek widkien) jak rowniez
jednorodnos$ci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z
doktadnoscia do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna
przekraczaé +/- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymalosciowych

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie wiazek widkien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i
podluznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2.
Wytrzymato§¢é siatki obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i1 parametréow
mechanicznych wiokna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek
siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakoSci przeprowadzonych Robot
Kontrola jakosci Robot polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na calej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do poditoza przed ulozeniem na niej warstwy
bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m” utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
— koszt materialow wraz z transportem,
— wykonanie skropienia emulsjg asfaltows,
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— rozlozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
Karta informacji technicznej siatki
Aprobata IBDiM.
Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

Biuro Projektow INBUD S.C. N{GLE]

Dariusz Skuza, Zbigniew WozZniak 241
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-00.24

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW I OPORNIKOW
KAMIENNYCH

Biuro Projektow INBUD S.C. Strona

Dariusz Skuza, Zbigniew WozZniak 242
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem law.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy stosowany przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowego na tawach
betonowych..

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik/Opornik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy
maksimum do 0,5 mm pomi¢dzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roéznicy
pomigdzy wypuktosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robadt

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
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lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow tukowych dlugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugosé
krawgznikow tukowych powinna wynosi¢c 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okre§la producent;
krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni
pionowej; dlugos$¢ catkowitg kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia
spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; konce kraweznikow tukowych
powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikow mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych
nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa
stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozrdznia si¢ rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone
itp. (przyktady w zat. 1),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na rdéznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza),

— na powierzchni czolowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozréznia sie¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wilasciwosci wyrobu, ktore ustala
dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy
poszczegdlnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. | Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchyltki, w mm PN-EN Szerokodé Wysoko$é
a) catkowitej szerokosci 1 wysokosci 1343, Klasa1l | Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami zal. A +10 +30 +20
ciosanymi [5]
— pomigdzy powierzchnia obrabiang i +5 +30 +20
ciosang
— pomiedzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
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obrabianymi | |
b) na skosach krawe¢znikow z fazg, w Klasa 1 Klasa 2
mm
— powierzchnie pilowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) owierzchni czotowych . .
krawc;Zﬁikéw prostych, w mm g closane obrabiane
— prostoliniowo$¢ krawedzi +6 +3
rownoleglych do powierzchni gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi +6 +3
prostopadtych  do  powierzchni
gornej, 3 mm od gory
— prostopadtosé pomiedzy +10 +7
powierzchniami gorna i czolowa,
gdy tworza one kat prosty
— nierdwnosci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadtosé pomiedzy wszystkie krawezniki £ 5
powierzchnig gorna i
powierzchnig tylng
d) promien kraweznikow tukowych z 2% wartoS$ci zadeklarowane;j

powierzchnia ciosang lub obrabianag,
w porownaniu z powierzchnig po
obrébce mechanicznej

e) nierdownosci  (wypuktosci i
wklestosci) powierzchni czotowej, w

mm +10, -15
— ciosanej + 5 =10
— z grubg faktura + 3, -3
— z drobng faktura

2 Odpornos¢ na | PN-EN Odporne (< 20% zmiany
zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie | 12371 wytrzymalo$ci na zginanie)
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach [6]
szczegblnych zastosowan — norma
dopuszcza inne rodzaje badan)

3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, | PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
powinna by¢ zadeklarowana przez | 12372 niszczace, w kN
producenta, przy czym dla zastosowan [71,
na: PN-EN 3,5
— obszarach  ruchu  pieszego i 1343, 6,0

rowerowego zal. B
— obszarach dostgpnych dla lekkich [5]

pojazdéw i motocykli i sporadycznie 9,0

dla samochodéw; wjazd do garazy
— terenach  spacerowych, placach

targowych, sporadycznie 14,0
uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia 25,0

— obszarach ruchu pieszego czesto
uzywanych  przez  samochody
cigzarowe

—drogach i  ulicach, stacjach
benzynowych

4 Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna

1343 [5] poka-zywa¢ wyglad gotowego

wyrobu oraz dawac przyblizone

pojecie w odniesieniu do barwy,
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wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka
powierzchni —  stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob
byt jej poddany i jaki byl rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajow, odmian i wielkoSci.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkladek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw
nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materialy:
—na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw mieszank¢ cementu 1 piasku: z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na lawy
Do wykonania faw pod krawgznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac zalewy asfaltowe z dodatkiem
wypelniaczy 1 odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce
bardzo dobrg zdolno$¢ wypehiania szczelin, niska splywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra
przyczepnos$¢ do Scianek, a takze dobra rozciggliwos$¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco sg
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wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiagany w temperaturze od
150 do 180°C.

Zalewa na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiada¢
aprobate techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewy na goraco produkuje si¢ w r6znych typach i rodzajach, np.:
— nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciagalne, normalne tj. nisko rozciagalne),
— odporne na paliwa (wysoko rozciggalne i nisko rozciaggalne),
ktorych wyboru dokonuje si¢ w dokumentacji projektowe;.

Poszczeg6lne partie i rodzaje masy zalewowe] powinny by¢ skladowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony
tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosc¢
tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢
w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokoSci $cian bocznych $rodka
transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na




wZagospodarowanie lewego brzegu Odry Zachodniej w miejscowosci Siadlo Dolne”

paletach uktada si¢ po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca
si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzefn do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie lawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehnienie spoin,

AN A

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdoltowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.
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5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdéw

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehnic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na
lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
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ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych
powinny obejmowac wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
zpkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokos$ci projektowane;,
- dla szerokosci £ 10% szerokos$ci projektowane;,

¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnose gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j taty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozona lata nie
moze przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigedzy gorna powierzchnia
kraweznika 1 przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie
na pelna glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdélne [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST-00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

l. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodno$¢ (W okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatos$ci na zginanie pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Badania
petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie

nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

I1. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czgs¢
1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST (SST-00.25)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
o$wietlenia w zwigzku z realizacjg przedsigwziecia ,,Zagospodarowanie lewego brzegu Odry
Zachodniej w miejscowosci Siadto Dolne, gmina Kotbaskowo”.

1.2. Zakres stosowania ST (SST-00.25)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST (SST-00.25)

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i
obejmujg budowe o$wietlenia zewngtrznego terenu rekreacyjnego zlokalizowanego na lewym brzegu
Odry Zachodniej w miejscowosci Siadlo Dolne, gm. Kotbaskowo:

- ulozenie linii kablowej z kabla YK 4x25 mm? o dhugosci catkowitej 875m,
- montaz szafki oswietleniowej,

- montaz 30 stlupéw oswietleniowych,

- montaz 30 opraw z lampami,

- weiagniecie do stupoéw przewodéw YDY 3 x 2,5 mm?,

- wykonanie uziemienia stupdéw o§wietleniowych i szafki o§wietleniowe;.

1.5. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujaca norma PN-76/E-02032.
Srednie natezenie o§wietlenia - stosunek strumienia $wiatla padajacego na powierzchnie do jej pola,

Szafka o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe,

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych,

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomoca
fundamentu.

2. MATERIALY
Materiaty stosowane przy wykonywaniu o$wietlenia:

Stupy: aluminiowe rurowe, o $rednicy zewnetrznej 133mm, anodowane na kolor szary -
RAL7043, o dlugosci 3,5m. Stupy montowac na fundamentach betonowych o wymiarach 1000mm x
300mm x 300mm, mocowanie czterema Srubami M20 w rozstawie 200mm. We wnekach mocowaé
ztacza kablowe w II klasie ochronnosci:

e izolacyjne ztacze bezpiecznikowe typu 1ZK-2.01 z wkladkami BiWts 4A/gG
e izolacyjne ztacza fazowe typu 1ZK-2-02
e izolacyjne ztacza zerowe typu [ZK-2-03.
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Oprawy oswietleniowe 0 parametrach:

e obudowie aluminiowej oksydonowanej na kolor czarny, z kloszem z materiatu PC,
przezroczystego, o stopniu ochrony IP65, w II klasie ochronnosci, ze zrédlem $wiatta
LED,

e odpornos¢ mechaniczna: IK-10,

e zrodio swiatta: GRN40 LED GreenLine o $wiattosci 4000 Im

e moc znamionowa: 37W,

e trwalos¢ eksploatacyjna: 100 000 godzin,

e barwa $wiatla: 740

e poczatkowy skorelowana temperatura barwowa: 4.000K

e wspodtczynnik oddawania barw: >70

Kable uzywane do o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,4/1 kV, o zylach aluminiowych lub miedzianych.
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm® Bebny z
kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygltadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z
polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 70mm. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac
na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Szafa oSwietleniowa. Zabudowac¢ szafke o$§wietleniowa oraz szafg z gniazdami wtykowymi w
obudowach z tworzywa termoutwardzalnego w Il klasie ochronnosci, I[P minimum 43, IK 10.
Obudowa dwucztonowa, z odrebnymi drzwiczkami.

Wyposazenie szafy oswietleniowe;j:

e rozlacznik bezpiecznikowy wielkosci 00 — 160A

e dwa zabezpieczania réznicowopragdowe z czlonem nadmiarowo pradowym 3x16A, o
charakterystyce "C" do zabezpieczenia gniazd wtykowych 3x16A + N + PE

e cztery zabezpieczania roéznicowopradowe z czlonem nadmiarowo pradowym 1x16A, o
charakterystyce "C" do zabezpieczenia gniazd wtykowych jednofazowych 16A + N + PE

e dwa zabezpieczenia topikowe 3x25A/gG obwodow oswietleniowych

e stycznik 25A, ¢.230V

e zegar ,astronomiczny”

e 3-potozeniowy przelacznik wyboru sterowania o$wietleniem : rgcznie — zegarem — wylaczone

e gniazdo remontowe 230V , 10A

Wyposazenie szafy z gniazdami wtykowymi:
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e cztery gniazda wtykowe trojfazowe 3x16A+N+PE z zabezpieczeniami typu C16A, z cztonem
réznicowopradowym 30mA,

e dwa gniazda wtykowe jednofazowe 10A+N+PE z zabezpieczeniami typu C10A, z czlonem
roznicowopradowym 30mA,

o wylacznik gtowny w szafie kablowe;.

Szyn¢ PEN szafki wyposazy¢ w uziom roboczy dodatkowy , R<5Q).
3. SPRZET

Sprzgt powinien odpowiada¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i
wytrzymaloéci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢
przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Sprzet stosowany przy wykonywaniu
oswietlenia ulicznego (Dokumentacje Projektowe "Budowa o$wietlenia ulicznego"):

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- przyczepa dluzycowa do samochodu,

- zuraw samochodowy,

- ciagnik kotowy,

- koparka na podwoziu samochodowym,
- wibromtot elektryczny lub spalinowy,
- zaggszczarka wibracyjna,

- podno$nik montazowy samochodowy PMH.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementow, stupow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotdow w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzenie. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji i urzadzen o duzej masie i znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem-pochylnia. W czasie
transportu, zatadowania i wyladowania oraz skladowania aparatury nalezy przestrzegac¢ zalecen
wytworcy. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i aparatow na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczegodlnie duzych i cigzkich elementow. Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:
- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
wewngtrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewngetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie be¢bnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie
bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz
a tarcze bgbndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie
mogly si¢ przetaczaé. Stawianie bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione,
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kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w
czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ przy
pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Ogolne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania
Ogdlne".

Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone przez biura geodezyjne.
5.2. Roboty ziemne

Podczas montazu i stawiania shupdw w poblizu urzadzen pod napigciem nalezy spowodowaé
wylaczenie tych urzadzen. Posadowienie stupéw powinno by¢ zabezpieczone przed korozja do
wysokosci co najmniej 0,2m nad poziomem gruntu. Fundamenty stupdw i szafek nalezy zabezpieczy¢
lakierem bitumicznym spetniajacym wymagania normy BN-78/6114-32. Wykopy pod stupy powinny
by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z norma PN-B-06050:1999.

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw nalezy wykonaé po
uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikami tych urzadzen. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢
na trasie budowanej linii.

Po zasypaniu wykopu wykona¢ sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien by¢
co najmniej taki jak dla shupow. Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4
m. Zmiang kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalny promien
lukow nie byl mniejszy niz 0,5 m. Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po
uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz srednicy kabla odleglos¢ gérnej powierzchni kabla
od powierzchni gruntu byte nie mniejsza niz 0,7 m. Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co 20 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998. Przejscia
dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo.

5.3. Montaz stupow

Przed ustawieniem stupa o$wietleniowego nalezy sprawdzi¢ stan polgczenia metalicznego
miedzy rurg wierzchotkowg a ramka wneki stupa oraz ciaglo$¢ potgczenia przewodow. Wneka
powinna by¢ ustawiona od strony przeciwnej do kierunku najazdu na zewnatrz od drogi i posiadac
drzwiczki 0 zwigkszonych wymiarach 300x900 mm z tabliczkami przytaczeniowo-zabezpieczajacymi
dla przewodéw do 50 mm®  Powierzchnie wewnetrzne stupéw powinny byé oczyszczone i
powleczone warstwg ochronng z bitizolu.

5.4. Montaz opraw oSwietleniowych

Przed zamocowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowosé
potaczen. Oprawy na stupach nalezy montowa¢ po ustawieniu stupow. Przewody zasilajace powinny
by¢ przytaczone do zaciskdw przylagczeniowych oprawy. Przewod neutralny powinien mieé
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polaczenie z czgécia boczna trzonka lampy, natomiast przewod fazowy ze stykiem srodkowym. Zrédia
swiatta do opraw nalezy zatozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw oswietleniowych na stupach.

5.5. Montaz kabli w ziemi

Kabel nie nalezy uklada¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C
w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Kabel mozna uklada¢ rgcznie lub
mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci 0,1 m i zasypa¢ warstwg piasku 0,1 m, a pozostata czes¢ wykopu nalezy
wypehi¢ gruntem rodzimym. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ ulozone w
rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linia falista z zapasem nie
mniejszym niz 3% dlugosci wykopu. Kazdy z krzyzujacych si¢ z innymi kabel nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci 0,5 m w obie strony ostong otaczajaca. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggiem zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociagiem. Kazda lini¢ kablowa
nalezy na calej dlugosci oznakowaé za pomocg trwalych oznacznikoéw naktadanych na kable oraz za
pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskie;.

5.6. Montaz kabli w przepustach umieszczonych w ziemi

Glgboko$¢ umieszczania rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 1 m przy ukladaniu linii kablowej w czesciach drog
przeznaczonych do ruchu kotowego. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1 %. W jednej
rurze powinien byé utozony tylko jeden kable. Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 mm i jednocze$nie nie mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Kable w miejscach
wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione sznurem konopnym i gling. Rury
PCV powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-80/C-89205. Rury powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na $ciskanie, z jakim nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza
scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygladzajacg ich powierzchni¢ dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

5.7. Montaz szafy oSwietleniowej

Montaz szafki o$wietleniowej nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu 1 kolejnosci
wykonywanych robdt a mianowicie:

- wykopdéw pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podigczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie wykonywania robdt nalezy wykona¢ czynnosci:

- sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw wykopdw pod stupy,

- sprawdzenie ksztaltu, wymiaréw, wygladu fundamentow,

- sprawdzenie glebokosci zakopania kabli, rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabli.
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Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé¢ czynno$ci:

- sprawdzenie stanu opraw,

- sprawdzenie ciagltosci zyt i przewodow i zgodnosci faz,
- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniami,
- sprawdzenie pracy linii pod napigciem,

- pomiar nat¢zenia oswietlenia,

- pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,

- pomiar rezystancji uzioméw ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji kabla,

- proba napigciowa izolacji kabla,

- préba napigciowa powtoki kabla.

Sprawdzenie ciaglosci zyl oraz zgodnosci faz nalezy dokonaé przy uzyciu przyrzadow o
napigciu nie przekraczajacym 24 V. Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca induktora
0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢
mierzonej wielkosci. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonywanych
kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykonaé pradem statym lub
wyprostowanym. Probie napigciowej powtoki podlegaja kable o powtokach z PCW.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot okresla ilo§¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Zlecenia.

Ilo§¢ Robot oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardow z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane do obmiaru Robot muszg posiadaé
wazne certyfikaty legalizacji.
7.2. Szczegbélowe zasady obmiaru robét

Dhugosci utozonych kabli, przewodow oraz uzioméw oblicza si¢ na podstawie okre§lonych w
projekcie wymiaréw wyrazonych w metrach.

Komplety zmontowanych catosci takich jak: szafka o$wietlenia, stupy os$wietlenia,
fundamenty betonowe stlupoéw, oprawy oblicza si¢ na podstawie okreslonych w projekcie ilosci
wyrazonych w sztukach.

Zaroéwno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sg Robotami zasadniczymi, dlatego
tez zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace im prace.

7.3. Jednostki obmiarowe
Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robot wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST:

w metrach (m) mierzy si¢ Roboty:
— ukfadanie kabli niskiego napigcia w ziemi,
— ukfadanie instalacji uziemiajacej,
— uktadanie przewodow,
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— uktadanie rur ochronnych.

w kompletach (kpl) mierzy si¢ Roboty:
— montaz szafki sterowniczej oswietlenia z wyposazeniem,
— montaz stupa oswietlenia parkowego z wyposazeniem,
— montaz opraw o§wietleniowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 “Wymagania ogolne”.
8.2. Odbior robot zanikajacych ulegajacych zakryciu

Nalezy sprawdzi¢:
a) wielko$¢ zapasow kablowych w ziemi,
b) jakos¢ utozenia kabli w ziemi oraz w ostonach i przepustach,
c) zachowanie wymaganych odleglosci przy podziemnych zblizeniach i skrzyzowaniach,
d) jakos¢ potaczen poszczegbdlnych odcinkow uziomoéw w czesci podziemne;j,
e) konserwacj¢ czgéci podziemnej fundamentow stupow oswietlenia terenu,
f) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych Robot
ziemnych.

8.2. Odbior ostateczny robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejgcia Robot, odbioru ostatecznego Robot,
podczas ktorego szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na:
a) realizacje zalecen Inwestora dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz
dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
Robot,
b) protokoty czgsciowych odbiorow poprzednich faz Robdt z uwzglgdnieniem zalecen i uwag
komisji odbiorowej,
c) aktualno$¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia,
d) kompletnosci protokotéw z pomiarow,
e) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,
f) jakos$¢ wykonanych Robét zwigzanych z posadowieniem szafki sterowniczej i stupow,
g) funkcjonalno$¢ sterowania o$wietleniem,
h) jako$¢ uziomow,
i) prawidlowo$¢ oznakowania tabliczkami ostrzegawczymi i zamkniecie szafki sterowniczej
i shupow,
j) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych wykonanych
Robot.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.
“Wymagania Ogolne”.

Cena wykonania Robot mierzonych w kompletach obejmuje:
1) prace geodezyjne,
2) zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
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3) roboty zasadnicze:

a) wykonanie wyposazonej szafki o§wietleniowej,
b) montaz stupow o$wietleniowych fundamentow,

C) montaz opraw o$wietleniowych na stupach,

d) wykonanie kablowej linii o$wietlenia,
e) montaz tabliczek bezpiecznikowych we wngkach stupowych,

f) uktadanie instalacji uziemiajacej,
g) wykonanie kablowej linii zasilania t3czacej szafke os$wietleniowa ze zlaczem
kablowym,
h) wciagniecie przewodow elektrycznych w shupy.
4) konieczne prace ziemne i prace zwigzane z posadowieniem fundamentow szafki i stupow,

5) prace konserwacyjne cze$ci podziemnych fundamentéw stupdw,

6) wykonanie okreslonych w badan, pomiaréw i sprawdzen Robot,
7) wywoz z terenu budowy materiatdéw zbednych i uporzadkowanie placu budowy po Robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. |PN/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
2. |N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa.
3. |PN-83/E-06305 | Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-EN 60598- . : . 1 :
4. 1:2001/A11-2002 Oprawy oswietleniowe - Wymagania og6lne i badania
6 PN-EN 60598-2- | Oprawy o$wietleniowe. Czg§¢ 2-3: Wymagania szczegotowe. Oprawy
"~ |3:2006 o$wietleniowe drogowe i uliczne
7. PN-HD 603 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
S1:2006
8. |BN-77/8931-12 | Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10 PN-EN40311 Stupy o$wietleniowe - Cze$¢ 3-1: Projektowanie i sprawdzanie - Specyfikacja
" |:2002U obcigzen
1 PN-EN40-3- Stupy o$wietleniowe. Czgs¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja
" 11:2004 obcigzen charakterystycznych
12. |PN-EN 40- Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania ogolne i wymiary
2:2005
13. |PN-EN 40- Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5: Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania
5:2004
14. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
15. |PKN-CEN/TR Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wybor klas o§wietlenia.
13201-1:2007
16. |PKN-CEN/TR Oswietlenie drog - Czes¢ 11: Wymagania o$wietleniowe.

13201-1:2007
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17. |PKN-CEN/TR Oswietlenie drog - Czes¢ 111: Obliczenia parametrow oswietlenia
13201-1:2007

18. |PKN-CEN/TR Oswietlenie drog - Cze$¢ 1V: Metody pomiardw parametrow
13201-1:2007
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