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1 Czes¢ ogdlna

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

Przebudowa drogi poleggga na budowie @vietlenia ulicznego, Dz. nr 25/2, 41, 57, obr. Karw
wo, gm. Kotbaskowo

1.2 Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem niniejszej specyfikacjy svymagania dotycge wykonania i odbioru robét elek-

trycznych wedtug dokumentacji przetargowej gz@inych z wykonaniem przebudowy drogi pole-
gajacej na budowie @vietlenia ulicznego, Dz. nr 25/2, 41, 57, obr. Kawe, gm. Kotbaskowo

Zakres prac obejmuje:

- Posadowienie stupéw 8m z wygnikami aluminiowymi jednoramiennym, anodowanyghgsob
posadowienia stupéw do ziemi z oprawami LED o meaikowitej 66W,

- posadowienie szafkiswietleniowej SO,

- Ulozenie kabla YAKY4x25mm2, YKY4x16mm?2 i przewodu YD¥%35mm2 i YDY 3x1,5mm2
- Utozenie rur ochronnych twardych i karbowanych devennych

- Wykonanie przecisku,

- Utozenie bednarki FeZn 25x4

- Wykonanie uziemienia pogtanego,

- Przyckcie gatzi

- Oczyszczenie, udroienie i odtworzenie rowu po pracach wzdédrogi powiatowe;j

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia gzg@ine z wykonaniem zewtnznych instalacji elek-
trycznych i obejmuje:

* Wymagania dotycce wiaciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i skladowania,

* Wymagania dotycce sprztu i maszyn,

* Wymagania dotycce srodkow transportu,

* Wymagania dotycce wykonania robét budowlanych,

* Wymagania zwjzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy

13.1 Organizacja rob6t budowlanych

Wykonawca, przed przygtieniem do przetargu, winien przeprowadzizj¢ lokalm oraz :

» Zapozna si¢ z miejscami, w ktérychdala wykonywane prace okfne w umowie i zbadaich
dostpnas¢;

* Zapozna si¢ z ogélnymi warunkami realizacji robot, a w szcdegéci z potazeniem i wymia-
rami pomieszczg warunkami utrzymania sptu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nigdhie mogt powotywa sie na niedostatecarznajomdé
miejsca realizacji robo6t lub zty dest do pomieszczew celuzadania dodatkowych optat.
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Na caly czas trwania robét, Wykonawca wyznaczy wpianego Kierownika Robo6t. Kierownik
Robot lzdzie jako jedyny bdzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawepisoéw w
dzienniku budowy.

Kierownik Robot lgdzie odpowiedzialny za:
- bezpieczéstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najp&niej w dniu przystpienia do robét Wykonawca przedeadane personalne Kierownika Ro-
b6t wraz z kopj uprawnié.

1.3.2 Zabezpieczanie interesOw 0so6b trzecich
Wykonawca musi zadbaaby podczas wykonywanych prac nie doszto do zania interesow
0s0b trzecich.

1.3.3 Ochronasrodowiska
Wykonawca jest zobowtany do przestrzegania przepiséw, rozpdzen i ustaw zwgzanych z
ochrory srodowiska.

134 Warunki bezpieczestwa pracy
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieezedasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbdnych zabezpiechezwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi 8i bezwzgédnie stosowé& do postanowig Instrukcji Bezpieczéstwa oraz
wszelkich polecé Kierownika Budowy zwgzanych z bezpiecastwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowizany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodneagadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapiséw wytycznychrtieznych odpowiadagych zakresowi zlece-
nia oraz aktow prawnych oboyziujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegétidol-
skich Norm.

135 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty agane z organizagjzaplecza dla wtasnych potrzeb oraz
zapewnia na wtasny koszt wszelki@dki mapce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wy-
konanych przez siebie robot.

1.3.6 Warunki dotyczce organizacji ruchu
Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportuenatow, sprztu i narzdzi mu-
sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethimymagania wynikajce z obowi-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Matenmewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantow@aprzewoz bez uszkodaeé z zachowaniem warunkéw bezpiefigiva pra-

cy.

1.4 Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem zamowie-
nia

CPV45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budoviyenergetycznych
CPV45316110-9 — Instalowanie drogowego sprzéwietleniowego

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia, nazwy, ktére znalazityesiv tej specyfikacji $ zgodne albo rownowae z
Polskimi Normami zawartymi w rozpasdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r.,
albo z okréleniami ugtymi w odpowiednich przepisach podanych w punkdéiesfiecyfikacji. Ro-
boty musz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obgmijacych przepiséw, norm i instrukcji.
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Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obayzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

2 Wiasciwo sci wyrobow budowlanych
Wszystkie ayte wyroby i materiaty mugz

a) Posiada certyfikat na znak bezpiearmtwa, wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteria-
mi technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat teckhmich oraz wia-
sciwych przepisow i dokumentow technicznych — w ediéniu do wyrobow podleggych
tej certyfikacji,

b) Posiada certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci z Polsky Normg lub z aprobat tech-
niczrg — w odniesieniu do wyrobow nie a@bjych certyfikacy okreslong w lit. a), majcych
istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednegoymaga podstawowych,

c) By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktérychdni® z odgbnymi przepisami do-
konano oceny zgodloi ze zharmonizowannormy europejsk wprowadzog do zbioru Pol-
skich Norm, z europejgkaprobad techniczi lub krajows specyfikacy techniczp paistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznamprzez Komis¢ Europejsk za zgodn z wymaga-
niami podstawowymi,

d) By¢ wpisane do okidonego przez KomigjEuropejsk wykazu wyrobow maijcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieésewna, dla ktérych producent wydat deklaracje zgdédno
Z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

- Uzyte wyroby musg posiadé atesty Centralnegostbdka Badawczo-Rozwojowego Instalacji
i Urzadzen Elektrycznych w Budownictwie

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykongwzadstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spelniaymogdéw tech-
nicznych okrélonych przez specyfikagj(np. materialy, ktére byly przechowywane niezgedni
zaleceniami producenta i zmienitye $ch wtasndci) bedg uznawane za materiaty nie odpowiada-
jace wymaganiom.

Podczas wykonywania rob6t mombavych instalacji elektrycznych nale stosowd nastpujace
materiaty i wyroby:

« Bednarka ocynkowana FeZn 4x25

e prety stalowe fi 17,2 ocynkowane

- folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.\yp@v0.4-0.6 mm gat.l/Il

« ostona rurowa HDPE fi 50 dwadienna karbowana oraz gtadka fi 75

e Opaska kablowa OKi — ocechowana

e Kable YAKY 4x25mm2, YKY4x16mm2,YDY 3x2,5mmz2 i YDYX3,5mm2wg PN-93/E-
90400 i PN-93/E-904001

e Stup 8m - aluminiowy anodowany posadowienie do ziem

*  Wysiegniki rurowe aluminiowe anodowane

e Oprawa LED moc catkowita 66W

» Szafa éwietleniowa SO

e Drobny osprzt,
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3 Wymagania szczegotowe dotycz ace sprz etu i maszyn do robot
budowlanych

Sprzt i narzdzia, ktére bdg wykorzystywane do wykonania prac elyich t specyfikacgg musz

by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane oknga przegiddom zgodnie z zalece-

niami producenta. Mugzspetnid one wymogi BHP i bezpiecastwa pracy. Nie wolno stosowa

sprztu, ktory nie spetnia powsgzych wymaga i nie wolno wykorzystywé go niezgodnie z prze-

znaczeniem.

4 Wymagania dotycz gce srodkéw transportu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportuenatow, sprztu i narzdzi mu-
sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethimymagania wynikajce z obowi-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Matenmewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantow@aprzewoz bez uszkodaeé z zachowaniem warunkéw bezpiefigiva pra-
cy.

Potrzebnérodki transportu - samochod dostawczy 0,9t.

5 Wymagania dotycz gce wykonania roboét

Zasilanie.

Zgodnie z warunkami przyptzenia do sieci elektroenergetycznej pglg@rojektowan szafle
oswietleniowy SO zasikk ze zhcza kablowego ZKP projektowanego przy istjpigjn zhczu ZK-
4p na dz. nr 25/2 przy granicy dz. Nr 14 (w zaledsSNEA Operator). Szabswietlenia ulicznego
SO naley zabudowa na dz. 25/2, przy granicy dz. 14. Miejsce zabudasitazano na planie sy-
tuacyjnym dwietlenia ulicznego. Miejsce dostarczenia energk&ycznej to zaciski pdowe na
wyjsciu przewodoéw od zabezpieczenia wczu ZKP, w kierunku instalacji odbiorcy.

Szafle nalezy zasilé poprzez uteenie kabla zasilagego typu YKY 4x16mrh

Zasilanie szafki @wietleniowej projektuje si w ukladzie TN-C, 1-fazowe (2yly rezerwowe).

Stosowé szafle oswietleniowg wolnostopca z obudows wykonary z estroduru. Sterowanie
oswietleniem odbywaé sie bedzie poprzez zegar astronomiczny zztiweoscia przehczenia na ste-
rowanie eczne. Szya PEN szafki éwietleniowej uziemé za pomog bednarki ZN-FE 25x4 i
uzioméw pionowych pogganych 3m lub uziemienia poziomego za pombednarki ZN-FE

25x4mm . Rezystancja uziemienia winna nie przelaadf). Wszystkie pajczenia instalaciji

uziemiapcej pod ziemj wykon& jako spawane i zabezpiec¢zgntykorozyjnie.

Stupy Ggwietleniowe.

Projektuje s¢ zabudow stupdw aluminiowych cylindryczno-stkowych bezszwowych érednicy
przy gruncie 178mm i zakezeniu fi60. Sposéb posadowienia stupa do ziemsokgici stupa 8m
od poziomu gruntu i gbokasci wkopania 1,5m. Na stupie projektuje siysiegnik z rury alumi-
niowej fi 60 z kuy ozdobmn o zakaczeniu odchylonym 5 stopni od poziomu przystosowaiclp
montau oprawy z mocowaniem fi 60. Dlugfowysiegnika to 1m, wysokézia wysiegnika okoto
0,2 m z opraw uliczng ze zrodiemswiatta LED. Zaréwno stup jak i wysinik zabezpieczones s
poprzez anodowanie. Proponujemy szafisgakolor anodowania, przed zamowieniem pgle
ostatecznie uzgodiiz inwestorem kolor anodowania. Minimalna grétbanody to 20 mikrondw.
Powtoka anodowa powinna byntegralnie zwizana z podiem dzeki czemu nie ma mdiwosci
ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwianiap$ wyposaony we wigke stupova na wy-
sokaici 600mm o wymiarach 95x400. W tylnejeéei wneki szyna przystosowana do monia
zZlacza stupowego. Oprawy nale zasilé z tabliczki bezpiecznikowej przewodem typu YDY
3x2,5mni.Stup pontej poziomu gruntu powinien posiaddwa otwory umaliwiajgce wprowa-
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dzenie kabli (50cm od poziomu gruntu).Wzlgm stupie przewod PEN nale polaczy¢ ze stu-
pem. W stupie zabudowastupowe zicza bezpiecznikowe z wktaglbezpiecznikow gG 2A.
Obudowy stupéw @wietleniowych padczy¢ z bednark ZN-FE 25x4 za pomacziacz krzyzo-
wych. Rezystancja uziemienia winna nie przekrackX2, w przypadku niespetnienia warunku
wykona uziemienie pionowe pogtone. Wszystkie patzenia instalacji uziemiagej stupy pod
ziemig wykon& jako spawane i zabezpieézgntykorozyjnie. Numerowanie stupéw uzgadai
inwestorem. Widok stupa i wysggnika umieszczono na rysunku nr 3. Stup winien guesi dekla-
racje zgodnéci WE sygnowaa znakiem CE wystawienprzez producenta. Stupy mygsapetniag
wymagania wytrzymakeiowe dla strefy wiatrowej i kategorii terenu po#ndzenie raportami wy-
trzymaidici przez producenta. Stupy magposiadé certyfikat bezpieczestwa biernego w klasie
100NEZ2.

Oprawy Gwietleniowe.

W celu @gwietlenia przewidziano montgpunktow swietlnych zrealizowanych za pompopraw
LED. Korpus oprawy anodowany pod kolor stupa. O@amzeznaczona do montena wysggni-
ku $rednica zakaczenia wysignika powinna wynogi60 mm. Konstrukcja oprawy z profili oraz
blach, wykonywanych z aluminium o przewodciocieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez
anodowanie, powtoka 20 mikron. Ksztait oprawy jakrzywa swiattosci oprawy wedtug rys 3.
Oprawa wyposana w 24 diody umieszczone na plytce drukowanej MIBR elementami zabez-
pieczagcymi, zintegrowana z soczewlkasymetrycza wykonary z tworzywa PMMA o podwis
szonych wiéciwosciach temperaturowych. Efektyw§toswietina oprawy 119 Im/W. Modut op-
tyczny IP 66 montowany na powierzchni radiatora.cMatkowita oprawy max 68 W strumie
swietlny oprawy 8100 Im. Z opraw wyprowadzprzewod YDY 3x1,5mm2 ktéry posty do pro-
gramowania opraw w przypadku potrzeby zmianyieatia dwietlenia. Oprawa z mitiwoscia
wymiany pojedynczych modutéw optycznych. Tempemtoarwyswiatta 5000K +/- 3% Zywot-
nos¢ diod LED minimum 50 000 godzin, gwarancja produaara opraw minimum 5 lat. Oprawa
przystosowana do pracy w temperaturach od -40 s@pio 40 stopni C. W oprawie powiniendy
zainstalowany zasilacz wypasay w niezlgdne zabezpieczenia: przegiowe, zwarciowe oraz
zabezpieczenie chrgwe diody LED zamontowane w oprawie przed przegeranidodatkowe
zabezpieczenie w oprawie 10KV, IP66 modutu optygenezasilacza. Oprawy musposiada
deklaracg zgodndci CE producenta. Oprawy powinny dgostarczone wraz z nierdzevgeymi
elementami mocyggymi i by¢ gotowe do dziatania i monta. Zostaty przeprowadzone obliczenia
w ktorych na zatbonej oprawie natenie dwietlenia spetniato klgsoswietlenia ME4a dla jezdni
oraz S3 dla chodnika patonego wzdta jezdni. Dopuszczalna toica parametréw oprawy +/- 5%

Linia oswietleniowa 0,4kV

W celu zasilenia oprawswietleniowych zamontowanych na poszczegoinych sfigast projek-
towany kabel YAKY 4x25mm2. Réwnolegle z liniami Katvyymi nalezy utozy¢é uziom po-
wierzchniowy w rowie, z bednarki ZN-FE 25x4, ktomalery powigza¢ z obudowami stupow
oswietleniowych i szaf oswietleniong SO za pomagcziacz krzyzowych.

Zasilenie stupéw wykortawg schematu savietlenia. Kable uktadaw wykopie wyréwnanym i
oczyszczonym z kamieni lipifalista z zapasem diugoi 1-3% na gtbokasci 100cm. Na utéone
kable ponownie nasypd Ocm warstw piasku oraz warstyziemi pochodgcej z rozkopow, 25cm
nad kablami utgy¢ folie ostrzegawcz w kolorze niebieskim. Pozostaty jeszcze wykop pasy
ziemig z rozkopow. Na kablach w odgiach, co 10m oraz przy wejach do stupow naky nato-
zy¢ opaski informacyjne. Przy stupackwoetleniowych zostawi zapasy kabli o dt. 1m. Kabel na
catej dtugdci uktad& w rurze ochronnej HDPE karbowanej, dwennej fi 50mm w kolorze nie-
bieskim. Rury zabezpieczge w poblzu drzew i pod drogami/wjazdami wykahenetod, bez od-
krywkowa rurg twarcg o srednicy 75mm. W pobtu drzew wszystkie prace wykohacznie z
maksymalnym zachowaniem korzeni, W pablprojektowanych lamp nate podcia¢ gakzie tak
aby nie zastaniaty swietlenia z proj. opraw svietleniowych. Wzdta drogi powiatowej gibo-
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kos¢ uktadania linii kablowej minimum 1 m pomj poziomu terenu. Naruszone pobocze, zyale
przywrdct do stanu pierwotnego. Przeje poprzeczne pod jezdnd nawierzchni bitumicznej
wykona metod, przewiertu poziomego bez naruszania konstrukejine o nawierzchni asfalto-
wej. Wykopy technologiczne pod przewiert wykéna odlegt@ci minimum 1,5m od kragdzi
jezdni o nawierzchni bitumicznej. Po wykonaniu rblgbunt naley zag:sci¢c do wymaganego
wskaznika zagszczenia min 1s=1,00. Pozytywne wgkiki zagszczenia gruntu natg przedsta-
wi¢ zaradcy drogi przed podpisaniem protokatdbioru robot.

W oprawy drogowych swietleniowych naley ustawe fabrycznie od godziny 23:00 do godziny
5:00 reduka} strumieniaswietinego w czasie ustawma zasilaczu o 20%.

6 Kontrola, badania i odbiér wyrobow i robét budowlanych

Podczas trwania robo6t Inspektor Nadzorddie na biegco kontrolowat jaké¢ robot. Kontrole
beda dotyczyly zgodnéci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykaria i odbioru ro-
b6t oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalaslgktryczne zostanprzekazane do odbioru
powinny by poddane badaniom i prglokreslonym w normach. Préby i pomiary wykonywane w
czasie budowy powinny obejmowaomiar rezystancji izolacji, biegunowe i ciggtosci pol-
czen. Wykonawca musi zapewnniezlzdne przyrady pomiarowe do wykonywania préb. Na po-
szczegoblnych etapach robdt Wykonawca musi przepdpivaniezledne proby i pomiary dla ko-
lejnych fragmentow instalacji elektrycznej. Wykoreatych czynnéci powinno by odnotowane
w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, alegd podaniem nagiia Wykonawca musi do-
kona ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnbi zgodndci instalacji z projektem,
wlasciwego doboru i montal urzadzen oraz braku widocznych uszkodizeCzynndci te powinny
zosta& odnotowane w dzienniku budowy.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy

e Zgodndci wykonania robot z dokumentagprojektowvs,

« Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, skut@éeznochrony przeciwpotrgeniowej

Z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonage wyniki pomiarow, Wykonawca powinien dokénaruchomienia
instalacji i pokazéajej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i ggekacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy

- rezystancji uziomu,

7 Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robot trzeba wykonywawn obecnéci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by zgodnie z obowizujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jad zakacze-

niu wykonywania elementu robot stangaego odgbng catas¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykoréaw jednostkach i zgodnie z zasadami pgigyni w kosztorysowaniu.

8 Odbior robét budowlanych
Po zakaéczeniu budowy Wykonawca jest zobgwéany dostarczy Inwestorowi nagpujace do-
kumenty:
« Plany i schematy instalacji zmienione na podstaygenkéw roboczych,
« Pisemne uzgodnienia odpstw od projektu z przedstawicielem inwestora araespotem
projektowym,
e Dziennik budowy i ksjzke obmiardw,
« Protokoty odbiorow ogciowych,
e Instrukcji wytkowania urzdzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie daodty
Zwigzane z zastosowanymi gdzeniami i materiatami,
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» Protokoty sprawdzenia, skuteczeoi wydajngci urzadzei i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotygze dokumentéw magulec zmianom i poszerzeniom.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku Wegkavca robot elektrycznych zgtasza inwesto-
rowi instalacg do odbioru kécowego. Odbioru kicowego dokonuje komisja odbiorcza powotana
przez Inwestora. Obowzkowo w sktad komisji wchodz

* Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

» Kierownik budowy (gtébwny wykonawca robot),

» Kierownik robot elektrycznych,

* Przedstawiciele zytkownika obiektu.

Instrukcja obstugi urdzer powinna zawier&
- opis systemu
- liste gtdbwnych dostawcow i podwykonawcOw wraz z adresami
- listg urzzdzen z odpowiednimi katalogami
- opis serwisu i konserwacji
- liste serwisu w razie konieczéo naprawy
- liste czgsci zamiennych

Wstepna instrukcja obstugi powinna zost& przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym
przez obie strony.

9 Rozliczenie robot
Podstaw ptatnaci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw par@owych.

10 Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje nalewykona zgodnie z obovdzujacym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegol§oi:
- Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. 1984 r., Nr 89, RKR poz.
414 z péniejszymi zmianami),
- Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwieti@@02 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiadbudynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z
2002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdletycznych,

Polskimi Normami, w tym:

- PN-76/E-05125Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloWweojektowanie i
budowa

- PN-68/B-06050R0boty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykamnia ba-
dan przy odbiorze.

- PN-55/E-05021Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie giamasci

- SEP N SEP-E-00£lektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloRmjektowanie
i budowa.

- PN-91/E-05160/0Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania dotygze
zestawow badanych w pelnym i niepetnym zakresiedbggu.

- PN-93/E-90401Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izoliapowtoce pol-
winitowej na napicie znamionowe nie przekracze¢ 6,6kV. Kable elektroenerge-
tyczne na naptie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-91/M.-34501 Gazocigi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagéw z
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przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-IEC-439-3-A1Rozdzielnice i obudowy.

PN-IEC 60050(604):199Mi¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wy-
twarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elgknej — Eksploatacja.

PN-EN 60439-1:2003RR0zdzielnice i sterownice niskonapiowe — Czs¢l: Zestawy
badane w pelinym i niepeinym zakresie batygu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:200®0zdzielnice i sterownice niskonapiowe — Cz$¢l.:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie éagau.

PN-EN 60446:2004Zasady podstawowe i bezpieagéwa przy wspoétdziataniu czto-
wieka z maszy® oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia idengdi§ne przewoddw
barwami albo cyframi.

PN-90/E-0502%od do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogeércz-
nych. Wytyczne przeprowadzania pomawotaych bada odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:200Q@Jrzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroe-
nergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomanvigich bada odbiorczych.
PN-74/E-90184Przewody wielaytowe o izolacji polwinitowej.

PN-EN 60947-3;200Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskogapmwa.
PN-91/E-05160/0Rozdzielnice prefabrykowane niskongpowe.
PN-87/E-90050Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznacziniaktadania
na state.

PN-61/E-01002Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
PN-81/E-05001Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego oeipl Znamio-
nowe napjcia probiercze izolaciji.

PN-81/E-061010dgromniki zaworowe pdu przemiennego. Ogélne wymaga-
nia i badania.

PN-72/E-061020dgromniki wydmuchowe pdu przemiennego.
PN-68/B-06050Ro0boty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wyko
wania i badania przy odbiorze.

PN-77/B-06200Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania
PN-88/B-06250Beton zwykty.

PN-73/B-06281Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody lFadetrzymato-
sciowych.

PN-86/B-06712Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-30000Cement portlandzki.

BN-72/8932-01Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-78/6114-32Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony bierseybkoschacy
czarny.

BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie.

a) BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchngdwych.Zwir

b) Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przecisgyowej,




