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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem na zadaniu: "Budowa drogi gminnej
faczacej droge powiatowg Smolecin - Kotbaskowo z droga krajowa nr 13 wraz z budowa drogi
gminnej do Centrum Magazynowego wzdluz drogi krajowej nr 13 wraz z przebudowa
skrzyzowania z droga krajowa nr 13 " ETAP IL.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy ulepszonego podioza z
kruszywa stabilizowanego cementem o sredniej grub. 20 i 22 cm C 1,5/2,0 oraz C3/4 gr. 18 cm —
zgodnie z dokumentacja projektows.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy
kategoriami réznych wtasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

Material hydrauliczny - materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilng i trwatg
strukture.

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o okreslonym uziarnieniu, wody i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podioze ulepszone - warstwa lub zesp6t warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
wypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci lub
mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym moze zawierac
nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odcinajgca i wzmacniajgca, a w wypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubos¢ podtoza
ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem
(KR;) oraz grupy nosnosci (G;) podtoza gruntowego i gtebokosci przemarzania gruntu.

Szczelnosé (ang. compacity) - stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i
wolne przestrzenie miedzy nimi. Szczelnos¢ jest obliczana ze stosunku maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu mieszanki pg, 0znaczanej zmodyfikowang metodg Proctora wedtug PN-EN
13286-2, do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki pp 0znaczanej wedtug PN-EN 1097-6 zatgcznik
A.

Warstwa odcinajaca - warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosowana w celu
uniemozliwienia przedostania sie czgstek gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych.
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Warstwa wzmachniajgca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie
budowy drogi, nazywana rowniez warstwg technologiczng (ang. plate form).

Wskaznik smuktosci (ang. slenderness ratio) - stosunek wysokosci do srednicy prébki.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6ine".

2. MATERIALY

2.1.  WLASCIWOSCI KRUSZYW

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé mieszanke kruszyw o ciggtym uziarnieniu,
spetniajgce wymagania podane w wytycznych ,,Mieszanki zwigzane do drog krajowych WT- 5
2010 Wymagania Techniczne”.

Tabl.1. Wymagania dla kruszywa do podioza ulepszonego z mieszanki kruszyw zwigzanej
cementem dla ruchu KR-4

Wymagane wilasciwosci kruszywa dla drég KR-4
Punkt w (kategorie wediug PN-EN 13242)

normie PN-EN | Wlasciwos¢ Odniesienie do
13242 Ulepszone podioze tablicy w PN-EN
13242

1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;

56: 63 | 90 Tabl. 1

4.1. Zestaw sit #

Uziarnienie wg PN-EN
4.3.1. 933-1, kategoria nie | G:80/20, G-80, G475 Tabl. 2
nizsza niz

Ksztatt kruszywa
grubego w
PN-EN 933-3%
kategoria nie wyzsza Flgekiarowana Tabl. 5
niz maksymalne
wartosci wskaznika

44 ptaskosci

Ksztatt kruszywa
grubego w
PN-EN 933-4°
kategoria nie wyzsza Slgekiarowana Tabl. 6
niz maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

Kategorie  procento-
wych zawartosci ziaren
o} powierzchni
przekruszonej lub
4.5. tamanych oraz ziaren | Cpg Tabl. 7
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN933-5

Zawarto$¢ pytow” w
kruszywie wg
4.6. PN-EN 933-1 Tabl. 8
- w kruszywie grubym Toekiarowana
- w kruszywie drobnym | foekiarowana
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4.7.

Jakos¢ pytow

Brak wymagan

5.2.

Odpornos¢ na rozdra-
bnianie kruszywa gru-
bego wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie
wyzsza niz

LAso

Tabl. 9.

5.4.

Gestos¢  wg PN-
EN1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9

Deklarowana

5.5.

Nasiqkliwoééd) wg
PN-EN 1097-6,
rozdziat 7,8 albo 9

WAz,2

Tabl. 16

6.2.

Siarczany rozpuszczal-
ne w kwasie wg PN-
EN 1744-1, kategoria
nie wyzsza niz

- Kruszywo naturalne:AS; »

Tabl. 13.

6.3.

Caltkowita  zawartos¢
siarki wg PN-EN 1744-
1, kategoria nie
wyzsza niz

- Kruszywo naturalne:Syg

Tabl. 14.

6.4.1.

Skiadniki  wptywajace
na szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

6.4.3.

Skiadniki rozpuszczal-
ne w wodzie wg
PN-EN 1744-3

odrebnych przepiséw

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg

6.4.4.

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy

7.3.3.

Mrozoodpornosé  na
frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane
tylko w wypadku, gdy
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA»42),
kategoria nie wyzsza
niz

- skaty osadowe: — F,

- skaly magmowe i przeobrazone: — F,

- kruszywa z recyklingu: — Fg

Wg WT-5

Zatgcznik C, p.
C.3.4.

Sktad mineralogiczny

Deklarowany

a) Podstawg oznaczania ksztattu
dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b) Laczna zawarto$¢ pytu w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych wg p. 5.1.1.

¢) Pod warunkiem, ze zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% (m/m)
d) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA242,

badanie mrozoodporno$ci

kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast

nalezy wykonac

2.1.1. ZRODLA KRUSZYW
Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda
zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykazg zgodnos$¢ kruszywa z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.1.1. Zaakceptowanie zrodta kruszywa nie oznacza, ze wszystkie
kruszywa pochodzace z tego zrédita bedg przez Inzyniera zatwierdzone do uzycia. Kruszywa, ktére nie
spetnig wymagan okreslonych w p. 2.1.1. zostang odrzucone.
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2.1.2. SKLADOWANIE KRUSZYW

Kruszywo przechowywane na placu budowy powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.2 CEMENT

Jako spoiwo nalezy stosowa¢ cement wedtug PN-EN 197-1:2002.

2.3. WODA
Woda powinna spetnia¢é wymagania podane w PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PROJEKTOWANIE SKLADU MIESZANKI CEMENTOWO-KRUSZYWOWEJ

Skiad mieszanki nalezy projektowac¢ ze wzgledu na wytrzymato$é na $ciskanie R, (System 1) probek
zageszczanych metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-50, w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci nalezy przyjmowac wedtug tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie R, mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ nie
mniejsza niz wymagana dla klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2. Dopuszcza sie podawanie
wytrzymatosci na Sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielegnacji, np. Rcz,
Rcl145 Rc2 .

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wedtug normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ na sciskanie R, po 28 dniach, [MPa] Klasa
Probki walcowe Probki walcowe wytrzymatosci
H/D?=2,0 H/D?=1,0”

brak wymagan Co

1,5 2 C 1520

3 4 C 34

27 H/D - stosunek wysokosci do $rednicy préobki

®) dla H/D od 0,8 do 1,21

"Budowa drogi gminnej taczacej droge powiatowg Smolecin - Kotbaskowo z drogg krajowg nr 13 wraz z budowg drogi gminne;j
do Centrum Magazynowego wzdtuz drogi krajowej nr 13 wraz z przebudowg skrzyzowania z drogg krajowg nr 13 " ETAP II.



D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA 79
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

5.1.1. UZIARNIENIE MIESZANKI KRUSZYW

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna sie zawieraé w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rys. 5.1+5.5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Badanie
uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ wedtug PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie
nastepujacy zestaw sit o oczkach kwadratowych: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4;
31,5; 45,0.
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5.2. ZAWARTOSC SPOIWA

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie badan laboratoryjnych.
Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wedtug PN-EN 14227-1

Maksymalny wymiar kruszywa, [mm] Minimalna zawarto$¢ spoiwa, [%(m/m)]
80<Ds=s 315 3
2,0=sD=<8,0 4
D<2,0 5

Zawarto$¢ spoiwa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3. jest dopuszczalne, jezeli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzono, ze sg spetnione wymagania podane w tablicy 4 niniejszych
Wymagan Technicznych.

5.3. ZAWARTOSC WODY

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie badania laboratoryjnego wedtug
metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4. WYMAGANIA DLA MIESZANKI DO PODtOZA ULEPSZONEGO

Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem do ulepszonego podtoza podano w tablicy 4.

Wiasciwosé Wymagania dla KR4 Uwagi
Skfadniki

Cement PN-EN 197-1

Kruszywo wg tablicy 1

Woda wg punktu 2.3

Mieszanka

Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia

Mieszanka CBGM 0/8 -

Mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 5.4

Mieszanka CBGM 0/16 rys. 5.3

Mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 5.2

Mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 5.1

Minimalna zawartos¢ cementu | wg tablicy 3

Ustalenie na podstawie

Zawartosé wody wg projektu PN-EN 13286-2

Wytrzymatos¢ na  Sciskanie
(system )] - klasa | klasa C1,5/2,0 | klasa C3/4
wytrzymatosci R, wg tablicy 2

Badanie wg PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielegnaciji

Nie wiecej niz | Nie wiecej niz
4,0 MPa 6,0 MPa

5.5. GRUBOSC WARSTWY | METODY STABILIZACJI

Grubos$¢ projektowanej warstwy po zageszczeniu - zgodna z dokumentacjg projektowg. Ulepszone
podifoze z kruszywa stabilizowanego cementem powinno by¢ wykonane z zastosowaniem metody
mieszania w mieszarce stacjonarnej.

5.6. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podifoze
jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem

"Budowa drogi gminnej taczacej droge powiatowg Smolecin - Kotbaskowo z drogg krajowg nr 13 wraz z budowg drogi gminne;j
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jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.7. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢é naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.8. OCHRONA PODBUDOWY ZE WZGLEDU NA RUCH BUDOWLANY

Za ochrone podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry moze dopusci¢ do ruchu po
zezwoleniu Inzyniera w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.9. STABILIZACJA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo
typu ciggtego. Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

— kruszywo 3%,

— cement *0,5%,

— woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciagtego predkos¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposOb, aby zapewni¢ jednorodnos¢é mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%. Przy stosowaniu stabilizacji metodg mieszania w
mieszarkach stacjonarnych transport mieszanki powinien odbywac sie w sposob nie dopuszczajgcy do
jej segregaciji, przy uzyciu s$rodkéw transportowych wskazanych w p. 4. "TRANSPORT". Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzyé woda. Mieszanka dowieziona z
wytwérni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.

Grubos¢ ukiadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.10. ZAGESZCZANIE

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego
podfoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi
w strone osi jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢
sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokosé, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢é zakonczone przed uptywem dwédch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin
liczagc od momentu rozpoczecia mieszania kruszywa z cementem. Przerwy w zageszczaniu nie mogaq
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by¢ diuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny byc¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.11. SPOINY ROBOCZE

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacé kolejny pas. W podobny spos6b nalezy wykonac¢ poprzeczng
spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.12. PIELEGNACJA WARSTWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zgeszczeniu wedtug jednego z podanych
sposobdw :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 160/220 lub 250/330 w ilosci 0.5-1.0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi, posiadajacymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, w ilosci 0.5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastykowg utozong na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

5.13. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe i
podioze do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i podioza
spowodowane przez ten ruch na witasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezacych napraw podbudowy i podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mrdz i stonce. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosc
uszkodzenia podbudowy i podtoza.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Ogolne zasady kontroli jakosci i odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne."
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6.2.

Tablica 5.

WLASCIWOSCI KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ na $ciskanie
probek kruszywa stabilizowanego cementem, badana wediug PN-S-96012, powinna miesci¢ sie w
przedziale okreslonym w tablicy 5.

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem:

L.p

Rodzaj warstwy w konstrukcji
drogowej

nawierzchni

probek

Wytrzymatos¢ na sciskanie R,
nasyconych
(MPa) po 28 dniach

woda

W-wa ulepszonego podioza gruntowego grub.

1 1 20i22cm C 1520
W-wa ulepszonego podtoza gruntowego grub.
2. 18 cm C 3/4
6.3. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w p. 5.2.

6.4.

BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy z kruszywa

stabilizowanego cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy kruszywa
stabilizowanego cementem:

Czestotliwos¢ badan
o . Minimalna ilos¢ badan | Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegélnienie badan na dziennej dziatce | podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z 5 600 m2
cementem
3. Zageszczenie warstwy
4, Grubos$¢ warstwy 3 400 m*
5. Wytrzymatos¢ 7-dniowa . 2
6. Wytrzymatos¢ 28- dniowa 6 probek 400'm
£ g;%?l(i)z()odvsgrr]ggzccementem kruszywa Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
8. Badania cementu Dla kazdej dostawy
9. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédta
10. Szczegbtowe  badania  kruszywa:
uziarnienie, zawartosé czesci
organicznych, zawartos¢ | Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
zanieczyszczen obcych, zawartosc
siarczanow.
6.4.1. BADANIA CEMENTU

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic czas wigzania, stalos¢ objetosci i
wytrzymatos¢ 28-dniowg cementu. Wtasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabl. 7.
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Tablica 7. Wymagania dla cementu do stabilizaciji
L.p. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16

' mniej niz:
> Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, 305

' nie mniej niz '
3. Czas wigzania:

- poczgtek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. | 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

6.4.2. BADANIA KRUSZYWA
Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badaé wszystkie jego wiasciwosci okreslone
odpowiednio w tablicy 1 i opracowa¢ nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowej wedtug p. 5.1. i 5.2.
Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robét z czestotliwoscig okreslong w tablicy 6.

6.4.3. BADANIA WODY

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.

6.4.4. BADANIA DODATKOW

Jezeli sg stosowane chemiczne dodatki ulepszajgce ich badania nalezy wykona¢ w przypadkach oraz
w zakresie okre$lonym przez Inzyniera.

6.4.5. WILGOTNOSC MIESZANKI CEMENTOWO - KRUSZYWOWEJ

Wilgotnos¢ mieszanki cementowo - kruszywowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.

6.4.6. ZAGESZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczeniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wediug PN-B-04481.

6.4.7. WYTRZYMALOSC WARSTWY KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Prébki nalezy przygotowac zgodnie z normg PN-EN 13286-50.

Wytrzymatos¢ prébek wykonanych z kruszywa stabilizowanego cementem powinna byé zgodna z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 5 oraz normg PN-EN 14227-1. Probki do badan nalezy pobrac z
czestotliwoscig podang w tablicy 6, z miejsc wybranych losowo na swiezo roztozonej i zageszczonej
warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-EN 14227-1.
Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

6.5. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podioza podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

L.p. Badania Czestotliwos¢ badan
1 Grubosé podbudowy w trzech puznktach na kazdej dziatce, lecz nie rzadziej niz raz
na 2 000 m<.
2. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3. Roéwnos¢ podtuzna tatg co10m
4. Roéwnos¢ poprzeczna tatg co 5 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20
5. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
6. Rzedne wysokosciowe co100m
7 Uksztattowanie osi w
' planie* co 100 m

* - dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukdw
poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczgtku, w $rodku i na koricu kazdego fuku poziomego.

6.5.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworédw na catg jej gtebokosé, w odlegtosci co
najmniej 0,5 metra od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w
tablicy 6, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach. Dopuszczalne odchytki od projektowanej
grubosci ulepszonego podioza nie powinny przekraczac +10%, -15%.
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6.5.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY
6.5.2.1. ROWNOSC PODLUZNA ULEPSZONEGO PODtOZA
Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linia tgczacg spody kétek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego
ocenianego pasa ruchu. Predkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla
warstwy podbudowy, podane w Tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigcznie i wytgczenia, 9
jezdnie tacznic

A 'S, GP
Jezdnie MOP,
12
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 12
G,Z postojowe
Utwardzone pobocza 15
szystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 15

pojazdéw

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina nalezy wykonywac jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.).
Pomiary rownosci podiuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ w osi podiuznej elementu
drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy
wykonywacé w sposob ciggty (poczatek kazdego pomiaru fatg w miejscu zakonczenia poprzedniego
pomiaru). Klin nalezy podkiadaé¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie rownosci). Wielkosé przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikdw pomiaru jak w Tablicy 9.

6.5.2.2. ROWNOSC POPRZECZNA PODLOZA
Pomiar rownosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostepnych dla
sprzetu pomiarowego z wykorzystaniem faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej standardowo nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. Zaleca
sie utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w
zaleznosci od panujgcych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza sie wykonywanie pomiaréw z
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predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci.
Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne warto$ci odchylen

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, 9
A, S, GP jezdnia tgcznic
Jezdnie MOP, 12

utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,

G,Z dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 12
postojowe
Utwardzone pobocza 15
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 15

ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac z
krokiem co 1 m, oraz w miejscach dodatkowych budzgcych watpliwosci co do zachowania warunku
rownosci poprzecznej. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
tate. Zasady oceny wynikéw podano w Tablicy 10.

6.5.3. RZEDNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Rzedne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 6.
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.5.4. UKSZTALTOWANIE OSI ULEPSZONEGO PODLOZA

Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
punktach z czestotliwoscia podang w tablicy 6. O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze byc¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm.

6.5.5. SZEROKOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 6. Szerokosé
ulepszonego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm, z
tym, ze na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.6. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO
PODLOZA

6.6.1. NIEWLASCIWA WYTRZYMALOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia prébek po 28 dniach wigzania bedzie mniejsza od dolnej granicy
okreslonej w tablicy 5., to warstwa na wadliwym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach, na koszt Wykonawcy. Jezeli srednia wytrzymatos¢ prébek po 28
dniach wigzania lub po 7 dniach wigzania przekracza gorne wartosci podane w tablicy 5 to nalezy
skorygowac sktad mieszanki, aby przy budowie nastepnych odcinkéw otrzymac wytrzymato$¢ zgodna
z wymaganiami okreslonymi w tablicy 5.
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6.6.2. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych na dzialce roboczej przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.5 to warstwa zostanie
zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone
podifoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
awaryjnego postoju czy utwardzonego pobocza), formujgc pionowa, réwng krawedz i ponowne
wykonanie tej warstwy. Przy takim sposobie naprawy nie dopuszcza sie mieszania na miejscu. Roboty
te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.6.3. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubos¢ ulepszonego podtoza w obecnosci Inzyniera z
czestotliwoscig podana w tablicy 6. Jezeli podbudowa ze wzgleddw sprzetowych zostata wykonana w
dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach
otworéw grubos¢ warstwy powinna by¢é co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze
niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od okreslonego w p. 6.5 Jezeli warunek ten jest spetniony
Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona, na
wiasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych
pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podfoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o0 wymaganej
grubosci przy uzyciu do produkcji mieszanki mieszarek stacjonarnych. Roboty te Wykonawca wykona
na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.6.4. NIEWLASCIWE ZAGESZCZENIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Podczas odbioru warstwy wykorzystuje sie wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposéb ciggty
w czasie budowy. Jezeli wskaznik zageszczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego w pkt.
6.4.6., ulepszone podtoze nalezy zerwac i wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy ulepszonego podioza powinien byé dokonany na budowie, w m® (metrach
kwadratowych), po utozeniu i zageszczeniu. Obmiar odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego
akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia ulepszonego podioza w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania odbioru podano w ST D-00.00.00.

Odbidr ulepszonego podioza jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu. Odbi6r ulepszonego podioza powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanego ulepszonego podioza bez hamowania
postepu robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej
kontroli materiatow i robot. Odbioru ulepszonego podioza dokonuje Inzynier na podstawie wynikow
badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier
zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw
wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwosé badan Wykonawcy sg niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych
badanh pokrywa Wykonawca;
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty

tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych w niniejszych
specyfikacjach. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, na
podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.
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Cena jednostkowa wykonanego ulepszonego podfoza obejmuje (mieszanka przygotowana w wytworni

lub w przypadku akceptacji przez Inzyniera na miejscu):

— prace pomiarowe,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— dostarczenie sktadnikdéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— ewentualne dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatow i urzgdzehn pomocniczych,

— roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

— wykonanie spoin roboczych,

— pielegnacje wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

2. PN-EN 196-2  Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-6  Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

4. PN-EN 197-1  Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

7. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci

drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych

czgstek. Badania btekitem metylenowym

13. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i

wymagania

14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

15. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
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22. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

23. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

24. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

25. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranie probek

26. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

27. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym

28. PN-EN 13286-44 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 44:
Metoda oznaczania wskaznika alfa granulowanego zuzla wielkopiecowego

29. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia Kkalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

30. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

31. PN-EN 14227-11  Mieszanki zwigzane hydraulicznie - Specyfikacie - Czes¢ 11: Grunty
stabilizowane wapnem

32. ENV 13282 Hydraulic road binders - Composition, specifications and conformity criteria

10.2. INNE DOKUMENTY

33. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych z dnia 16.06.2014 r.

34. Wytyczne ,,Mieszanki zwigzane do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania Techniczne”

35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430, z p6zn. zm.)
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